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Du lundi 25 novembre 2002 au 2 décembre 2002

Rappel historique

Depuis novembre 1989, un ensemble marégraphe Azad¥tR7 — balise ARGOS fonctionne a Sao
Tomé pour les besoins des programmes de recherghée sclimat TOGA (Tropical Ocean and Global
Atmosphere 1985-1994), WOCE (World Ocean Circulatexperiment 1991-1997) puis CLIVAR (CLImat
VARIiability 1995-2010) qui nécessitent, entre asiréa vérification permanente des données altionéds
(Topex /Poseidon en 1992 puis Jason en 2001).

L'lle de S&o Tomé dans le golfe de Guinée, esésitaut prés de la trace des satellites Topex/@asei
et Jason. Le marégraphe Aanderaa WLR7 1143 imitehe installé au sud de I'lle fut remplacé par ppaaeil
du méme type le®ijuillet 1993. En raison des conditions marinefidiés et afin d’'en faciliter la maintenance,
le nouvel appareil fut placé a I'extrémité du pdetcommerce, dans la baie Ana Chaves (0°20,9°#,8’ E —
profondeur ~4 m). La station ARGOS fut installéeeéte date par C. Peignon (IRD).

Aprés une visite d’entretien, sans reléve, en agetdB94, le marégraphe ne fut plus maintenu.

Du 9 au 16 décembre 1997, une mission de J.M. Metst & Sao Tomé permit le remplacement du
marégraphe WLR7 635 par le WLR7 638. Malheureuséngntrois ans, le site s'était dégradé et lamtat
ARGOS ainsi que le cable de liaison entre le magye et la station étaient hors service. Le mapbgraVLR
638 fut néanmoins mis en place en fonctionnemewiname, sans émission ARGOS.

Au cours de deux missions en aolt 1998 et en @@91F. Gallois installa un nouveau céble de liaiso
entre le marégraphe et la station ARGOS et renlis-cea neuf. Il remplaga le marégraphe WLR7 6328 e
WLR7 635. Ces missions conduisirent a I'établissgree 1999 d’une convention avec une ONG de S&céTom
MARAPA (MAR Ambiente y Pesca Artisanal). Par cetienvention, MARAPA s’engage a maintenir le site
marégraphique en état et éventuellement, procédes &parations.

Le 9 février 2001, le marégraphe WLR7 635 fut reanpl par le WLR7 638 (opération effectuée par
MARAPA). Le 15 février 2001, le marégraphe a étpldéé de quelques métres et positionné sur un coops
en béton. L’'emplacement précédent, plus élevé da9(mesure effectuée manuellement), était erpahiles
concrétions calcaires et devenait impropre aux nessu



Contexte et objectifs de la mission

La validation de la mesure des variations du nivemyen des mers par les satellites altimétriques
nécessite une comparaison avec les mesures celeatéerre par le réseau mondial de marégraphéte Ce
calibration suppose que le mouvement propre deughatarégraphe soit bien connu. Pour ce faire,desition
est contrblée régulierement (idéalement tous les) grar géodésie spatiale. Le dernier nivellement du
marégraphe de Sao Tomé datait de 1988 (réalisfvp&uillerm - IRD). Il était donc urgent de le reneler.

Les capteurs du marégraphe doivent étre étalomusslés ans environ pour éviter qu’ils ne dérivent
trop et fournissent des indications erronées. h#ost marégraphique aérienne contient une battedeargée
par un panneau solaire. Bien que fonctionnant cteneent, il est souhaitable de la remplacer tosigrtgs ans.

Dans le cadre du projet AM.M.A. (Analyse Multidislinaire de la Mousson Africaine), concernant
I'étude de la mousson Ouest africaine, un prograrao@anographique dans le fond du golfe de Guinég a
initialisé en 2002 : E.G.E.E. (Etude de la cirdolatocéanique et de sa variabilité dans le golf&dmée). Pour
mener a bien les études liées a ce programms, éissentiel d'installer une unité climatologique I§le de Séo
Tomé. Cette station serait pour la communauté sfiggre d’un grand intérét pour deux raisons :

- Mesure en continu des conditions atmosphériqnasesndroit privilégié du Golfe de Guinée.

- Vérification de la pression atmosphérique mesaréniveau du marégraphe.

L'objectif de cette mission a Sdo Tome était doid :

- Installer un repére géodésique fondamental posifiomes précisément par rapport au systeme de
référence mondial (positionnement par le system8)GP
Déterminer un nouvel emplacement pour le marégrapbhii-ci devra étre fixé sur un support dont le
mouvement propre pourra étre contrélé par géodgsitale.
Installer un autre repére (auxiliaire) le plus goéssible du marégraphe et le stationner en mémgste
que le repére fondamental afin de déterminer lesitipnnement relatif.
Effectuer un nivellement entre le repére auxili@itée marégraphe.

Responsable : Stéphane Calmant, IRD Toulouse, URQE

- Relever le marégraphe Aanderaa WLR7 n°638 ing&@&février 2001.
Installer le marégraphe Aanderaa WLR7 n°635 damolezel emplacement défini précédemment et le
relier a la station marégraphique. Vérifier I'édatcable de liaison.
Vérifier le bon fonctionnement de la station maagdpique, remplacer la batterie de la station.

Responsable : Denis Diverres, IRD Brest, US MoyelsMer et Observatoire Océanique.

- Projet dimplantation d'une unité climatologique ndale sud de I7le: prendre contact avec
’Ambassade de France, la Direction des Péches &etvice de la Météorologie santoméenne afin
d’obtenir l'autorisation de cette mise en place.

Présenter les programmes de recherche dans le @&o@ainée a la Direction des Péches afin d’obtenir
les autorisations de travail dans les eaux terais santoméenne pour les campagnes a venir.

Responsable : Rémy Chuchla, IRD Brest, UR LEGOS.

Cette mission s’est déroulée en collaboration MARAPA qui nous a fait bénéficier de ses moyens
humains et matériels.



Chronologie

Lundi 25 novembre 2002

6h00 : Arrivée a Sao Tomé. Nous sommes accueilis [r Jodo Pessoa, directeur adjoint de
MARAPA et par Melle Stéphanie Braguy, collaboragriu directeur de MARAPA. Dépét des bagages a EHot
La Provence.

lls nous conduisent au siege de MARAPA, dans la Baia Chavez ou son directeur , Mr Georges de
Carvalho nous accueille et nous présente I'orgénis®ARAPA.
Nous exposons nos objectifs et établissons umgignen concertation avec le personnel de MARAPA.

Nous demandons a rencontrer le directeur de 'TENRP@our lui exposer notre mission et d’obtenir
l'autorisation de travailler sur le site du porta®smmerce.
A 9h30 nous sommes accueillis par son adjoint, Qdlestino, appartenant au service maritime et gestu
trafic portuaire, qui nous donne l'autorisationddsmarrer nos travaux.

10h00 : Visite du site marégraphique dans I'erteediu port.

10h30 : Retour a MARAPA et déballage du matérieloge par le transitaire CGS et réceptionné par
MARAPA.
Préparation du nouveau support marégraphique @n (peinture anti-fouling) fabriqué a Toulouse quipé
pour recevoir les hampes pour son positionnement.

14h30 : Rendez-vous au service topographique po@aBnant et R. Chuchla accompagnés par J.
Pessoa. Le directeur étant absent, un R/V espptis le lendemain matin.

Pendant ce temps, D. Diverres contréle la statiarégraphique (balise ARGOS n°7389) : vérification
de son fonctionnement avant intervention puis resghent de la batterie. De retour au port, S. Gatle@R.
Chuchla placent les trois repéres au sol destgspositionnements GPS ( percage et mise en plese
reperes) : le premier a proximité du marégrapheelond prés de la station d’émission Argos etdisiéme
dans I'angle de la jetée.

Achat d’une batterie pour les récepteurs GPS, emsglace des trois repéres.

16h30 : Retour a MARAPA et préparation de la plmgen vue de la fixation du support du
marégraphe. Probléme avec les bouteilles de plodgéRIARAPA : trop peu utilisées, les robinettersmt
contaminées par une pollution bactérienne. J. Pesdeouve deux autres, presque neuves (par Fmédmaire
de Mr Jean Louis Maxel, du club de plongée de tav&hice).

17h00 : Visite de I'ancien repére géodésique agenti lors de la mission de 1988 a positionner
I'ancien marégraphe.

Jusqu’a 18h00 (tombée de la nuit) recherche d'unt ple référence géodésique sur le littoral, mas p
d’opportunités.

Mardi 26 novembre 2002

Programme de cette journée : - 8h30 : RDVau setejgegraphique (S. Calmant).
- 9h00 : RDVa I'ambassade de France (R. Chuchla).
- matinée : plongée sur I'ancien marégraphe (bkdeassisté de D.
Diverres).



Rendez-vous a I’Ambassade de France (par R. Cauchl

« Accompagné de S. Braguy, je suis recu par Madaargelle Robin Conseillere de Coopération et d'dwti
Culturelle & I'Ambassade de France de Sao Tomé.

J'ai exposé les objectifs de notre mission sue |8t présenté les différents programmes de reahgvolr
lesquels nous aurons besoin d’'une part d’'une aatiisn de travail dans les eaux santoméennes @rel’part
d’'une autorisation d’'implanter une centrale météagigue dans le sud de Ile. J'ai remis les docntae
concernant le programme AMMA, le programme EGEE uee documentation sommaire sur l'unité
climatologique.

Un dossier sur I'implantation d’'une centrale méoéagique lui avait été expédié en juin 2002 paBBurlés
(responsable du programme EGEE) et une demandeietiffi d’autorisation lui a été transmise par le
Département des Affaires Internationales de I'lRDseptembre 2002.

Elle a bien recu ce courrier de 'IRD et transmés demandes aux différents ministéres, sans régamsele
moment.

Mme Danielle Robin nous a présenté en quelques roettains problémes entre Sao Tomé et le Nigaria
nous démontrer combien il faut étre patient quant demandes d'autorisations en ce moment. Elle @ous
conseillé de rédiger une plaquette simple, si ptsdrraduite en portugais, résumant toutes nosatipés
scientifiques a remettre a la direction des péehas service de la météorologie.

Madame Robin m’a parue trés a I'écoute et intéeepsé nos projets. Elle semble préte & appuyedeosndes
d’autorisations.

L'entretien s’est terminé a 11h. »

14h00 : Recherche d’'un site géodésique de référpace S. Calmant accompagné du personnel du
service topographique. Son choix s'arréte a queldlemétres au sud de Sado Tomé, a proximité @éte, sur
une concession accordée aux USA pour installeelaisrradio : « la voix de 'Amérique ».

Début des travaux d'installation du nouveau suppugrégraphique (D. Diverres, R. Chuchla,
J.Pessoa).

L’opération consiste a fixer la structure en ismus I'eau, verticalement, a I'aplomb de la jetégadrt.
Il faut percer quatre trous sous l'eau a l'aiden@’uperceuse pneumatique. Celle-ci est alimentéeupar
bouteille de plongée gonflée a 230 bars. L'air comg est préalablement détendu a 7 bars dans umigre
étage. Une bouteille entiére est nécessaire pauepan trou de diametre 14 mm (profondeur 12 cwmiren).
Le percage est trés difficile en raison de la dudt béton et de I'absence d’appui au fond de I'dus
disposons de 3 bouteilles : une pour respirer, @ mercer. J. Pessoa effectue les travaux sousisndb.
Diverrés l'assiste en surface.

A 18h, deux trous sont percés.

Le cable de liaison entre le marégraphe et laostaérienne est partiellement dégagé de la gangue
calcaire qui I'a recouvert en 3 ans.

Mercredi 27 novembre 2002

Les bouteilles de plongée ne seront regonfléesgrsel14h00.

Nous décidons de laisser I'ancien marégraphe ae @ade mettre le nouveau dans le nouveau support.
Le premier continuera d’étre alimenté par la batde la station aérienne et ses données serashiises par
ARGOS. Quant au second, il fonctionnera en moderawe sur batterie de 9 Volts. Ses données seront
stockées dans son DSU (Data Storage Unit).

Le positionnement et le nivellement seront effestsér le nouveau marégraphe. Grace a cette double
acquisition de données, l'altitude de I'ancien ngaa@he pourra étre calculée a partir de celle diveau.

Cette opération n'étant pas prévue, nous n'avossdgapile de 9 V. Le probléme est contourné en
soudant deux piles de 4,5 V en série. Renseignepnisnd posteriori auprés de Brest Energie Accutauts, la



puissance disponible dans une pile alcaline de/4¢st 5,9 Ah (8,1 Ah pour une pile de 9 V). Le nggephe
possede donc une autonomie de 9 mois environ,iastilargement suffisant pour une inter-calibmatio

14h00 : Les bouteilles de plongée sont prétes.rbisiéme trou est percé, nous ne parvenons pas a
percer le quatrieme (la méche bute sur le traiti&tallique du béton armé). Néanmoins, le suppaterbien
fixé avec trois points.

Le marégraphe est mis en place et I'acquisitiorut#b 17h28min avec un pas d’échantillonnage d'une
heure. La tension de la batterie est de 9,5V auenogte la mise a I'eau.

S. Calmant a de son c6té rencontré des problemesgablir son point de référence sur la concession
américaine, les responsables de la voix de I'Amgriggfusant qu'il fasse son positionnement presadesnnes,
invogquant des risques de « rayonnement électro-étiagies»... qui visiblement ne dérangent pas lednjerns
locaux. Cette situation génére un léger trouble é&® agents du service topographique.

Il décide d’abandonner ce site pour se rendre’ldeidies Chévres (lla das Cabras) afin de trouwer
emplacement stable et démarrer son positionnerRgratiement, cette ile s’avére étre un choix idéairgaisser
son matériel de positionnement en fonctionnementiant trois jours.

Jeudi 28 novembre 2002

Le rendez-vous avec le Directeur des Péches estéatnreporté au lendemain. Sur les conseils de S.
Braguy, nous préparons une lettre d’introduction .

Nous décidons de nous rendre dans le sud del€i®do Tomé afin de trouver un site pour la station
météorologique.

Nous partons a 11h15. Aprés 2h15 de route ( 77 kkonjs atteignons la ville de Porto Alegre.
La route est treés sinueuse, en bon état génétdlissala fin du parcours. Il faut franchir plusisyponts dont au
moins deux sont impraticables en cas de crue.

Ancienne place forte pendant la colonisation maise, Porto Alegre dispose d’'un port permettant
notamment d’embarquer pour I'lle des Tourterelldse(l das Rolas), située a quelques encabluresiiukne
station météorologique a été maintenue a Portordlggqu’en 1990.

Aprés Porto Alegre, nous empruntons la « routetddaes » et passons devant l'ancien aéroport, qui
n’est plus qu'un champ de mais. Nous visitonsadéist d’incubation d’ceufs de tortues gérée par lgarlle
est située sur la cote sud-ouest de I'lle.

A proximité, sur un promontoire rocheux jouxtaneplage appelé Praia Piscina, nous découvrons un
site intéressant pour l'installation de la statinétéo. Assez bien dégagé, d’'une quinzaine de mid¢résuteur,
il est exposé sud-ouest. Il faudrait néanmoins eodg nombreux cocotiers, I'exposition étant cosgentre
180 et 0 degrés. Les vents du sud-est n'y sergientrés peu perceptibles.

Par ailleurs, I'accés est trés difficile, un vélhctout terrain est absolument nécessaire en saissn
pluies.

Au sud de Porto Alegre, d’autres sites mieux expgseurraient étre envisagés, mais leur acces
demeure tres difficile.

Nous quittons Porto Alegre vers 17h, sous un délugecun des sites visités n’est pleinement
satisfaisant, notamment en raison d’'une exposiiimitée au sud-est ou au sud-ouest.

Nous envisageons alors d'installer la station §lg tas Rolas. Un complexe hételier y est implanté
depuis quelques années. Cette ile est accessible maite jusqu’a Porto Alegre (2h30 environ) ppds bateau
(1/4 h environ). Il est également possible deipae S&o Tomé en bateau et de débarquer sur(ZH80
environ).

Retour a Sao tome a 19h15.



Vendredi 29 novembre 2002

Rendez vous avec le directeur des péches a 8he@puiervice de météorologie a 10h00.

Les trois membres de I'équipe, accompagnés de MieGarvalho et de Melle S. Braguy , représentant
MARAPA sont présents.

La direction des péches dépend du ministére dédhaey de I'agriculture et du développement rural.

La météorologie dépend, elle, du ministére de limmnement et de I'équipement social.

R. Chuchla expose les buts de notre mission a SA0éTet remets au directeur des péches les
documents relatifs a la campagne océanographiqual&t 2000, aux programmes AMMA et EGEE ainsi
gu’une documentation technique sur I'unité climagadue.

D. Diverrés retrace I'historique de la station ngaaghique. Le directeur des péches parait treseisgé
par cette présentation. Pragmatique, il souhaitg parti des données acquises depuis 1993. Bténsiur la
nécessaire formation des agents locaux au traitedeenes données et demande qu’une formation ssé em
place en France (modalités a définir).

R. Chuchla présente ensuite la demande d’instatlate la centrale climatologique dans le sud de I'T
Egalement intéressé, le directeur des péches remardle de coopérer avec le service météorologigusdd
Tomé.

9h30 : fin de I'entrevue.

A 10h nous sommes rec¢us au service de la météoeaddipéroport de Sao Tomé par Mr Vicente Lima
et deux de ses collégues.

Aprés avoir exposé nos besoins, ils se déclareamiimement intéressés par ce projet d'installatiza.
nombreuses stations météorologiques ont existdeppassé sur le littoral santoméen, mais faute dgens,
elles ont été abandonnées. Il n’en reste que geelgues.

Ainsi, sur Ile das Rolas, une station a existadamt 21 ans entre 1969 et 1990. Les paramétressui
étaient mesurés trois fois par jour: vent, huréidiévaporation, température de I'air, ensoleillemen
pluviométrie.

Mr Lima souhaite avoir acces aux données en ter@pk de la station météorologique. Celles-ci
pourront étre récupérées via Internet par Marapdeguransmettra au service de la météorologie.aiaurs,
nous convenons de leur faire parvenir tous les tmmis un CD-Rom contenant I'ensemble des donnméeseé
par la station. Mr Lima estime également qu’unenfation au traitement de ces données serait néoessai

A la demande de S. Calmant qui souhaite comparprdssion atmosphérique mesurée par la station
marégraphique a celle notée a I'aéroport, Mr Lirneeate de fournir les relevés de pression effeghadéde
service météorologique depuis un an (moyenne sjoLis).

A 14h00, S. Calmant retourne sur I'lle des Chepas vérifier le fonctionnement de ses apparetls d
positionnement GPS. Une mauvaise surprise I'y dttda batterie est débranchée. Il faut recommencer

Pendant ce temps, D. Diverrés et R. Chuchla, apagmés de J. Pessoa se rendent au port afin de
relever le marégraphe immergé mercredi soir. L'agipa bien fonctionné, les cycles d’acquisition BgU
correspondent bien a la fréquence d'échantillonndggirée (lheure). Le marégraphe est replacé dans s
support et les colliers de fixation sont serrés.

Samedi 30 novembre 2002

Nous nous rendons au port pour procéder au niveliendes trois repéres fixés a proximité du
marégraphe.

S. Calmant procéde également au positionnementddPiSles trois repéeres. Cette opération dure trois
heures.



Dimanche ler décembre 2002

Relache a I' lle des Chévres. Nous invitons I'emsie de I'équipe de MARAPA a un pique-nique.
S. Calmant récupére son matériel de positionne@E& qui a bien fonctionné cette fois.

Cette journée, qui marque la fin de notre séjo®& Tomé, nous a permis de réunir tous les membres
de cette ONG et de les remercier pour leur aider@@ durant notre séjour.

Nous rentrons a Marapa vers 16h00 et préparortaisses de matériel en prévision de leur retotrance.

Lundi 2 décembre 2002

Notre départ est annulé. L'avion en provenanceisglednne est tombé en panne.

Vers 10h45, D. Diverres et R. Chuchla, accompagmaélisio et Domingos de Marapa partent pour
I'lle das Rolas. Nous empruntons le bateau de MarapEstrella do Pescador ».

S. Calmant décide de rester a Sd8o Tomé pour Pecae I'expédition du matériel chez le transitaire
(Agence Equador) et de régulariser les billets idiav

Nous débarquons a I'lle das Rolas vers 13h, soitr@m 2h30 de navigation. La mer est belle mais
devons affronter la houle de face. Selon Elisidrenpilote, durant les mois de juin, juillet et da zone est
dangereuse et le bateau doit contourner I'fle 'paekt.

Le débarcadére est situé sur la cdte nord de (Filee a Porto Alegre). Le complexe hételier est a
proximité. De ce coté de I'lle, protégé des ventssdd, la température est caniculaire. R. Chucblave une
carte manuscrite de Ille a la réception de I'hotdh chemin en terre nous conduit au rivage suendroit est
réputé pour ses «souffleurs ». Il s'agit de cheémn naturelles creusées par I'érosion dans lesesoch
basaltiques, dans lesquelles les vagues s’engntfftes embruns en ressortant ressemblent au sodé
mammiféres marins.

L’exposition du site est idéale mais I'arrosageétéppar les embruns nous dissuade d'y installer la
station météorologique.

Non loin de la, nous découvrons une borne géodésiglL’endroit semble assez bien protégé des
embruns et pas trop perturbé par la présence daies: Il est également a I'écart du circuit tetique. Il
s’agit d’'un promontoire rocheux dominant la merrédwjuinzaine de metres. Il est prolongé par dekEeswde
lave qui s’enfoncent dans la mer.

La station pourrait étre installée Iégérement éraitesans que cela ne perturbe les mesures deleent
site étant bien dégageé.

Nous retournons au bateau et décidons de rent@moaTomé en contournant Ille par le sud. De
grandes falaises volcaniques occupent la partieosedt de Iile. Avant d'arriver au site remarqué
précédemment, nous apercevons deux autres boradégijgues espacées de 500m environ. Leur emplatemen
n’est cependant pas aussi intéressant que le premie

Nous arrivons a Sao Tomé vers 19h00.

Apreés concertation avec S. Calmant et Marapa, amésons notre choix sur ce site.

Il faut maintenant obtenir I'autorisation minis&le ainsi que I'accord du propriétaire du complexe
hotelier, concessionnaire de I'lle. Une fois cetasations accordées, Marapa se propose de faiderhande
aupres du propriétaire de I'le.

Le transport du matériel pourra se faire par ldeaqusqu’a Porto Alegre puis par bateau. Sur lGles
moyens de transports et de terrassement existdatidra envisager quelques travaux d’aménagemesttd :



réalisation d'une dalle en béton pour supportestddion et d’'une enceinte grillagée de 4m x 4m remvpour
protéger les capteurs de visiteurs trop curieufaut prévoir deux ou trois nuits sur cette ile poette opération.

Il serait souhaitable de mandater un habitantitee four assurer la surveillance et I'entretientadlien
des capteurs. Marapa pourrait se rendre sur plaedois par trimestre pour une maintenance plusifipge.

Mardi 3 décembre 2002

Départ de Sdo Tomé vers 7h00. Au décollage, uraoikeurte le réacteur droit et 'abime. L'escale de
deux heures au Cap Vert se transforme en arr&mgél Nous ne repartons que le lendemain pour hishhd_a
suite du voyage s’est déroulée normalement. ArravBeest le 5 décembre a 10h15.

Remerciements

Nous tenons a remercier vivement I'association MARAqui nous a assisté quotidiennement dans
toutes nos démarches durant notre séjour. Remdegdeldisponibilité et de gentillesse, son persbnoas a
permis de mener a bien cette mission. L'associabl®xRAPA posséde toutes les compétences (humaines,
matérielles et logistiques) attendues d’un partenath matiére de coopération et de développement.

Tous nos remerciements également aux autoritt®maennes (Direction des Péches, ENAPORT,
Service de la Météorologie, Service Topographigue)nt accepté de nous rencontrer.

Que Madame Danielle Robin, Conseillere de Coomératt d’Action Culturelle a 'Ambassade de
France de Sao Tomé, soit remerciée pour son rplk&suaes autorités santoméennes.

Merci également a F. Cudennec qui nous a assistéatolong de la préparation de cette mission et
grace a qui tous les transferts de matériels ead#mas douaniéres ont pu de faire correctement.

L'Insitut Géographique National (M. Person) a fdutes récepteurs GPS pour les travail de
rattachement géodésique.
Le niveau a été prété par le Centre National d'&susipatiales.



ANNEXE 1

Détails des interventions sur la station marégphide Sdo Tomé
(25-11-2002 au 02-12-2002)

1. Inspection visuelle de la station

Le panneau solaire est propre.
Le chassis métallique de la station, bien que dérest solide.

Le cable de liaison entre le marégraphe et laostast protégé par une gaine en PVC de diametre 30
mm environ. Il est bien protégé a la jonction alestation. Ensuite, il passe entre les blocs nexhie la digue
puis atteint le marégraphe. Au niveau du marégrdpheiible a été enroulé autour du corps morteRdroits, la
gaine a glissé et le cable n’est plus protégé.

Pour I'enlever, il faudra probablement le débranche niveau du marégraphe, puis le faire coulisser
entre les blocs rocheux. La partie enroulée esisaniment longue pour extraire le marégraphe desapport,
le remonter a la surface et débrancher le marégrdypé pas oublier d’étancher la connexion du cabéx du
scotch électrique avant de le remettre a I'eau.

2. Ouverture du coffret de la station aérienne

Outil requis : clé femelle triangulaire
L’intérieur est trés propre, de la graisse silicassure une bonne étanchéité du coffret.

Caractéristiques du barometre : SPSI Mpa TN §n880 mB cl A.

La connexion du cable de liaison sur la carte megtdvien en bon état.

2.1. Controle des tensions

Tension du panneau solaire (connecteur J5) : 13f8rkps couvert).
Tension de batterie (connecteur J4) : 13,1 V.

2.2. Vérification de I'heure de la station

14h 39min 45sec au lieu de 14h 49min 10sec.
2.3. Auto-test de la station

Acquisition Board : OK
Mother board : OK

Avec WLR code : 7777



Automatic file check

Station file : 351 6
7777.MAR file : 351 6 WLR internal reference 288

File received and the 7777.MAR file are identical.

Sensors description

Sensor 1 2 3 4 5 6
Format 10 10 20 10 16 0
C1 288 0 0 80 9000 0
Cc2 1 1 1 1 1 0

C3 0 128 8192 64 128 0
Cc4 1 1 1 1 1 0

Filler1 1 81 81 81 8 0

Filler2 32 27 27 27 1 0

Filler3 0 0 0 0 18 0

Filler4 0 0 0 0 142 0

Fillers5 0 0 0 0 0 0

Measurements and refresh rates

00:00 111110 255 12:00 111110 255

01:00 111010 255 13:00 111010 255

02:00 111110 255 14:00 111110 255

03:00 111010 255 15:00 111010 255

04:00 111110 255 16:00 111110 255

05:00 111010 255 17:00 111010 255

06:00 111110 255 18:00 111110 255

07:00 111010 255 19:00 111010 255

08:00 111110 255 20:00 111110 255

09:00 111010 255 21:00 111010 255

10:00 111110 255 22:00 111110 255

11:00 111010 255 23:00 111010 255

ARGOS Message

Sensor 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
Format 5 1 1 10 8 20 14 10 6 11 8
ABS/REL 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
nbr of Values 1 1 0 1 6 1 6 1 2 1 6

2.5. Activation des. mesures

Mesures effectuéesldhl?.

La premiere colonne donne la valeur affichée pastddion, la deuxiéme colonne la valeur physique
calculée a partir des coefficients de calibratiair(la fiche de calibration d’Aanderaa pour le WEZR/s 638).

Internal REF (sensor 1) 435

Temperature (sensor 2) 841 28,34 °C
Water pressure (sensor 3) 550110 191,51 kPa

Conductivity (sensor 4) 377 27,98 mmho/cm



Air pressure (sensor 5) 10108 10108 hPa
Sensor 6 0 0

2.6. Vérification de I'émission ARGOS

La vérification a été réalisée en utilisant le ptear ARGOS fourni par CLS/Argos.
La balise 7389 émet bien toutes les 200 secondes.

3. Modifications apportées

La batterie de la station a été remplacée : pola, defaut ouvrir le coffret, débrancher et enleva
carte mere (clé de 10 mm a pipe).

La batterie mise en place a été achetée chez Battgrie Accumulateurs : Batterie Ni-Cd Saft 12 tgol
4 Ah. Elle a été chargée pendant 16 heures avgsibem

Note importante : le fait dhleve la batterie initialise la carte mere,le fichier de configuration par
défaut 1111.MAR remplace le 7777.MAR. Il faut entéenouveau le fichier 7777.MAR avec un RCeure
de la station est remise a 00h00 également

A 16h25 GMT, I'heure de la station est réglée atdaveau fichier de configuration est entré.

Sensors description

Sensor 1 2 3 4 5 6
Format 10 10 20 10 16 0
C1 288 0 0 80 9000 0
Cc2 1 1 1 1 1 0
C3 0 128 8192 64 128 0
C4 1 1 1 1 1 0
Filler1 2 81 81 81 8 0
Filler2 126 27 27 27 1 0
Filler3 0 0 0 0 18 0
Filler4 0 0 0 0 142 0
Fillers5 0 0 0 0 0 0

Noter la différence par rapport au fichier initidour le sensor 1, Filler 1 devient 2 (au lieulylet Filler 2
devient 126 (au lieu de 32).

Measurements and refresh rates

00:00 111110 255 12:00 111110 255
01:00 111010 255 13:00 111010 255
02:00 111110 255 14:00 111110 255
03:00 111010 255 15:00 111010 255
04:00 111110 255 16:00 111110 255
05:00 111010 255 17:00 111010 255
06:00 111110 255 18:00 111110 255
07:00 111010 255 19:00 111010 255

08:00 111110 255 20:00 111110 255



09:00 111010 255 21:00 111010 255
10:00 111110 255 22:00 111110 255
11:00 111010 255 23:00 111010 255

3.3. Activation des.mesures

Mesures effectuéesl®h30avec le nouveau fichier de configuration.

Internal REF (sensor 1) 435
Temperature (sensor 2) 844
Water pressure (sensor 3) 550882
Conductivity (sensor 4) 377

Air pressure (sensor 5) 10109
Sensor 6 0

Tout parait correct.
4. Marégraphes n° 638 et n° 635

Nous avions prévu au départ d’enlever le marégraph638 et d'installer le n° 635. Pour estimer la
différence de profondeur entre les deux (en precamme référence le nouvel emplacement dédié @35Y,
nous avons décidé de les faire fonctionner simah@nt. La comparaison ultérieure des pressionsgigande
calculer avec précision la profondeur d'immersiom ° 638 et éventuellement de recaler les mesures
enregistrées depuis le 9 février 2001.

Le marégraphe n° 638 est en place depuis le 9efé2001. Il est fixé sur un corps mort en béton
reposant sur le fond sableux. Ce marégraphe aétadh station aérienne par un céble et ses denswmt
émises par la balise ARGOS 7389.

Le marégraphe n° 635 a été placé dans un suppdatliode fixé a I'aplomb de la jetée du port. Le
positionnement et le nivellement ont été effectudsce nouvel emplacement. Il fonctionne sur bigtien mode
autonome avec une fréquence d’échantillonnage dienee. Ne disposant pas de pile 9 V, j'ai soud& geles
de 4,5 V en série. Une pile de 9 V posséde unesauie 8,1 Ah. Celle-ci est de 5,9 Ah pour unegsle,5. On
peut donc s’attendre a ce que la durée de fonament du marégraphe soit égale aux % de celle &spé&ec
une pile de 9V, soit 9 mois environ. C'est largetmirffisant pour calculer la différence de profamdentre les
deux marégraphes.

5. Pose du marégraphe n°® 635

Aprés avoir mis les deux piles de 4,5 V en plaeefréquence d’échantillonnage a été réglée sur 1
heure. La mesure de tension aux bornes des pdepim9,5 V.

L’interrupteur est placé sur ON a 17h28 le 27 ndwem2002. A 18h00, la premiére acquisition se
produit : le nombre de mots stockés dans le DSWepds 0 a 11. Ensuite, a chaque heure, I'itérasirde 5
mots.

Contrairement au n° 638 qui est placé dans un &ub@VC a I'abri du fouling, le n° 635 n’est pas
protégé contre le développement d’'algues ou deortimyanismes dans son nouveau support. J'ai iéstall
seau en polyéthyléne, peint avec de I'antifoulsg, la partie supérieure du marégraphe. Les capseunt donc
en partie protégés.



Photographies

Photo aérienne du site retenu

Point géodésique.



le site est dégagé.



Vue du site c6té mer.



Vue de I'extrémité de la jetée ; on remarque lapmmarquant 'emplacement du marégraphe.



ANNEXE 2

TRAVAUX de NIVELLEMENT

Le réseau de sauvegarde géodésique du marégraphe

S’ N’ N’ N N N N’ N’ N N e N N S N
S N N N N’ N’ N’ e N’ N’ N’ N N Nv
Nt N N N N N’ e e N N’ N’ N N ' e

Les reperes SAO2, SAO3 et SAO3 sont des tigesdedk mm insérées a raz du ciment du quai.

Schéma du réseau de nivellement implanté pour la seegarde géodésique du site



sessions de nivellement

Nivellement du chassis du marégraphe

R T 1 Odureglet----------
818
- Epaulement
Elements de la hampe
/du support du marégraphe
3994 §
4286 mm
|
___,i___y____ capteur
647 355
S S B face sup
de la base

Etalonnage du support de marégraphe



Nivellement du réseau sur le quai

Les sessions de nivellements

SESSION 1

(lecture sur graduation N
inversée en mm, 1er élément)
2705 |
| 1753
/1
réglet
A
A
MAREGRAPHE SAO 4 SAO 3 SAO 2

Tableau récapitulatif en hauteurs au dessus dewage marégraphe (en mm)

La ligne de niveau est a 5374.5 mm.

Session 1

SAOC 4 SAO 3 SAO 2

MAREGRAPHE

3815.5




(lkecture sur graduation
versée en mm, ler élément)

SESSION 2

A
(lecture directe)
409 992.5
réglet
A
MAREGRAPHE SAO 4 SAO 3 SAO 2

Tableau récapitulatif en hauteurs au dessus dewage marégraphe (en mm)

La ligne de niveau est a 5513 mm.

Session 2

SAO 4

SAO 3

SAQ 2

MAREGRAPHE

3814.5

4521

5840.5




(lecture inversJ
sur mire posée|
sur I'épaulement
du 2eme élément
de la hampe,
2 él. de mire
dépliés)

|

1983.5

(lecture inverse
2 él. de mire dépliés)

SESSION 3

(lecture inverse
1 él. de mire)

N

MAREGRAPHE

SAO 4

SAO 3

SAO 2

Tableau récapitulatif en hauteurs au dessus dewage marégraphe (en mm)

La ligne de niveau est a 6117.5 mm.

Session 3

SAO 4

SAO 3

SAO 2

MAREGRAPHE

3814.5

4521

5840.5




Synthese des travaux de nivellement (mm)

Récapitulatif SAO 4

SAO 3

SAO 2

MAREGRAPHE 3815

4521

5840.5

MEMO : Lectures de la régle inversée :

1 élément déplié.

Une lecturex (mm) correspond a une hauteur de (1192-29) + (2151

Soit h(mm) = 3314 x

2 éléments dépliés.

Une lecturex (mm) correspond a une hauteur de (1192-59) + (312}

Soit h (mm) = 4254 x




ANNEXE 3:

OBSERVATIONS GPS

Point GPSSAO1L:

Le point SAOL est considéré comme le point fondaalelu réseau mis en place pour la surveillance
géodésique du marégraphe. Comme il était a peurmppessible de trouver un site adéquat sur l'llenaele
Sao-Tomé (a la fois dégagé, sir, solide...), ce gomtamental a été installé sur I"llot Chévresa adrtie de la
baie de Sao Tomé.

Acces au site.

L'acces a I'flot se fait en débarquant sur la plbiged (opposée a I'lle principale).

L'llot se présente comme deux mamelons reliés paolia une dizaine de metres d'altitude. Une roiceupe
le col. Monter I'escalier jusgu’a la ruine. Prendte la gauche I'escalier qui monte au phare. Ad&/8a pente
(150m de trajet env), la végétation diminue ertehers sont a nu. prendre a gauche (vers le NW\§ lda
rochers. Le repére est a une vingtaine de métréssbalier, au bord de I'a-pic. L’'emplacement épére est
connu des agents de 'TONG MARAPA.

Phare GPS SAO1 Ruine

/

h,

Le repere est matérialisé par un RBGM dans undeotocher
Observations (fragmentaires) du 27/11 au 31/11
Matériel (IGN) : Récepteur Ashtech Z12 + antenne CR

Hauteur d’antenne (oblique) : 936 mm

Point GPSSAO2:

Point GPS du marégraphe (tige inox dans I'angli gietée).
Observation de 2h le 30/11
Matériel (IGN) : Récepteur Ashtech Z12 + antenne CR

Hauteur d’antenne (oblique) : 1662 mm




RESULTATS

Les calculs GPS ont été réalisé par P. Lebelleff@edtre IRD de Nouméa)

Position absolue de SAO1

Une seule journée de 24 heures GMT a pu étre estrégi: la journée 334. Les mesures ont été eiméggsa
30s.

La position est calculée en simple base (en Lyrarple NKGL, le seul site IGS a moins de 2500derSAO1
disponible ce jour-la.

La position, fixe, de NKGL utilisée pour le calast de [6287385.7705 ; 1071574.4625 ; 39132.864:3% d
''TRF2000 a la date de la mesure.

Coordonnées (m) de SAO1 a la date de la mesur@ @84 dans I''TRF2000:

X=6334273.29& 0.002
Y=745820.768 0.001
Z=45174.333 0.001

Lat: 0 24 30.75403
Lon: 6 42 55.07363
H: 54.060+ 0.002m



VecteurSAO1 — SAO2(m):

Calcul en L1. Session de 2 heures dans la jourdé&30s.

DX = -276.793+ 0.002
DY = 2465.503t 0.003
DZ=-6635.7283t 0 .001

Soit un dénivelé par rapport & SAO1 de 54.06034B30E 29.966: 0 .002 m

La distance (corde) entre les points SAO1 et SAS)2le 7084.364 0.001 m

Ce qui donne comme coordonnées absolues de SAQR, (@ans ITRF2000, a la date de la mesure):
X = 6333996.496

Y = 748286.2712

Z = 38538.605

Lat = 0 20 54.71577

Lon =6 44 15.30730
H=24.114

HAUTEUR ABSOLUE DU CAPTEUR DE PRESSION

En combinant les travaux de nivellement et les messGPS, on détermine la hauteur du capteur dugnsgoiée
dans I''TRF2000 :

H=24.114 -5.840 = 18.274 m




