
NIVMER 12 
 
Transit La Réunion / Crozet du 2 au 7 Décembre 
Préparation du mouillage KER12 cage aluminium compacte à flottabilité intégrée : 
 

 
Figure 1 : Cage marégraphique compacte triangulaire V3 

 
Marégraphe Aanderaa WLR8  SN2027 Largueur acoustique SN413 et SN441 
Chien de 12 mètre environ avec grosse bouée Panther 
 
Remarques : Les largueurs sont retenus par un bout à la structure pour éviter qu’ils ne se 
balancent lors de la remontée. Une bande de néoprène a été collée entre eux et la cage pour 
éviter la corrosion. Ce dispositif mériterait d’être amélioré 
La protection contre la corrosion entre les flancs de la pièce rouge figure 2 et l’anneau de 
largage est très difficile à assurer. 
L’écrou à œil M24 ne peut pas être utilisé tel quel pour la mise à l’eau. Il pourrait se dévisser 
en tournant. Il a été bloqué par 4 manilles galvanisées isolées avec du scotch noir. Au moment 



de l’installation du croc largable on constate que son diamètre et trop petit pour l’écrou à œil 
M24. 
Nous ne disposions pas d’anodes sacrificielles pour la cage en aluminium (uniquement pour 
les largueurs). 

 
Figure 2: Dessin mécanique du haut de la cage 
Figure 3: Photo du haut de la cage 
 
Les supports de pieds de cage sur le lest ont été soudés de telle façon que la barre de couplage 
des largueurs forme un angle d’environ 30° avec l’étrier au lieu de 90°. Ce n’est pas 
dramatique car l’élingue en chaîne de ce mouillage est très courte et devrait logiquement 
réussir à passer sans problème dans cet étrier au moment du largage. Attention lors de la 
prochaine commande de lest ! 
 
Coté marégraphe on constate un vieillissement des WLR8 comme des WLR7: Peinture, 
capteurs de conductivité ébréchés, capillaire du capteur de pression encrassé, fils oxydés à 
l’intérieur, Piles des DSU arrivant à expiration. Deux options pour l’avenir : procéder à un 
envoi de ce matériel chez le fabricant pour une remise en état sans calibration ou lancer la 
production des nouveaux « marégraphes DT ». 
 
 



Crozet du 7 au 9 Décembre : 
La station marégraphique DT de Crozet fonctionne depuis deux ans mais le radar est HS. 
Notre intervention consiste à récupérer les données de la carte mémoire de la station et celles 
contenues dans la carte mémoire du marégraphe lui-même. 
Nous devons également les effacer et flasher le micro-logiciel de la station Campbell. 
 
Procédure Station CROZET élaborée en collaboration avec Christophe:  
 
-Brancher IHM  
-Vérifier de l'état de la station sur boitier IHM  
-Débrancher le câble du radar au niveau de la station (1borne +, 2 borne -) 
-Changer le radar  
-Rebrancher le radar (toujours pareil, borne1 +, borne 2 -) 
-Vérifier l'état de la station sur boitier IHM (vérifie surtout que les données du radar sont 
bonnes sur l'afficheur du radar, les données du radar lues sur l'ihm ne seront pas bonnes car ce 
n'est pas le bon numéro de série du radar, les données affichées sur le radar ne sont rafraichies 
que toutes les 20 minutes) 
-Enlever la carte compact flash de la Campbell (removal button), lire, stocker sur mon PC et 
effacer son contenu. (vérifier que les données du marégraphes sont présentes, programme 
cardconvert pour convertir les des tables en données lisibles)  
-Arrêter le programme de la station  Etape inquiétante ou l’on a l’impression d’effacer tout ce 
qui se trouve sur la station 
-Arrêter le marégraphe (effacer la carte mémoire du marégraphe si les données marégraphe de 
la carte CF de la station sont présentes: brancher l'adaptateur RS485 au pc, brancher le câble 
DB9 dans la boite blanche à l'adaptateur, lancer motocross, aller dans le répertoire data: cd 
data, effacer :del *.txt, revenir à la racine: cd..) 
-Brancher mon PC à la station sur le port RS232 de la campbell  
-Utiliser loggernet pour injecter le nouveau progamme de la station  
-Compilation du programme par la station (une fois compilé le programme et le marégraphe 
se relancent t-il tout seuls?) (oui, la centrale remet à l'heure le marégraphe et relance celui ci 
toute seule) Etape relativement rapide contrairement à ce que Christophe m’avait indiqué. 
-Vérification de l'état de la station sur lHM  
-Insertion de la carte flash (qui se formate toute seul me semble t'il... correct ?) (oui, correct, 
pas loin de 5 minutes à attendre, tu ne peux rien faire pendant ce temps, fume toi une 
clope,c'est bientot la fin.) 
-Débrancher IHM  
 
Donc voila, si les données du marégraphe sont bien présentes sur la CF de la station tu peux 
juste les effacer du marégraphe. 
Sinon suis la procédure fournie par Christine pour les récupérer par le petit logiciel 
ReadFlash115.exe, mais je ne pense pas que tu ais à le faire. Le programme ReadFlash n’a 
pas fonctionné 
 
J’ai graissé l’éolienne mais elle ne semble pas consommer beaucoup de graisse.  
 
L’installation  / désinstallation du radar à cheval sur la structure au dessus de l’eau sont des 
travaux toujours aussi pénibles et hasardeux. Idée: utiliser un câble avec un lest plutôt qu’une  
tige guide d’onde serait vraiment un plus. On pourrait monter l’ensemble au calme et  être 
certains que les écrous soient correctement serrés. 
 



Dès sont raccordement le nouveau radar a affiché un niveau d’eau correct puis semble s’être 
bloqué à la valeur 250 dès le premier cycle d’acquisition de la station. Plusieurs tentatives de 
branchement débranchement, re-flash station, programme de test radar n’ont rien donné. 
 
Nous décidons de démonter ce nouveau radar + UART et de les ramener à Brest. 
La station fonctionnera à nouveau sans radar pour l’année à venir. 
 
Remarque : L’utilisation d’une succession de logiciels: loggernet, cardconvert et readflash 
rendent la procédure un peu trop complexe. Il est difficile d’identifier clairement les valeurs 
que nous souhaitons mesurer ainsi que l’état de la station. Pourrait-on concevoir une interface 
graphique pour cette nouvelle station ? 
 
 
GPS : 
Nous installons le GPS Trimble Net R9 destiné à Saint Paul sur le pilier géodésique et une 
station de base TOPCON sur la structure du marégraphe. 
Le test du Trimble échouera pour un problème de câble USB (solutionné à Kerguelen) 
 

 
 
Installation du GPS Topcon sur le marégraphe. La mesure de hauteur d’antenne, prise SOUS 
LE PLATEAU ABSORBANT de l’antenne est de 224 mm au dessus de la plaque . 
 
 
Remarque : Prévoir une caisse pour la bouée GPS, un bouchon ON/OFF, un des vis 
d’extraction pour le démontage car la tape est très ajustée. 



 
Le tube de tranquilisation de Crozet a souffert. L’attache du bas est rompue et le tube est de 
travers. 
Prévoir une nouvelle attache et des travaux pour redresser le tube en accord avec l’IPEV. 
 

 
Base du pilier du marégraphe de Crozet. Noter l’attache cassée au niveau de l’eau 
 
La bouée GPS est installée au bout du warf le deuxième jour de l’OP. Elle y restera toute la 
journée. Nous considérons qu’il est plus prudent de ne pas la laisser la nuit. 
 



 
 
Bouée GPS à coté du warf de la manchotière de Crozet. Le temps exceptionnellement calme 
devrait permettre une excellente mesure de hauteur absolue 
 
 
Transit Crozet Kerguelen du 9 au 13 Décembre 
On finalise le mouillage  
Préparatifs pour l’intervention à Kerguelen 
Remarque : Acheter quelques caisses ZARGAL supplémentaires ou des sacs type kit spéléo. 
 
L’IPEV et les TAAF ont prévu un certain nombre de travaux dans l’Ouest de Kerguelen. 
L’OPEA nous demande de raccourcir autant que possible les opérations de relevage et 
mouillage.  
 
Le mouillage KER11 est relevé sans difficulté. 

 



 
 Il est fortement concrétionné mais n’a pas souffert mécaniquement. Une dizaine de petits 
poulpes ont élu domicile dans le cylindre blanc. 
Une première analyse des données du WLR8 montre une défaillance du capteur de 
conductivité. 
 
Le mouillage KER12 est immergé sans difficulté à la même position :  
Latitude :-49° 50.710’  
Longitude : 69° 57.061’ 
 
SN413 Mode B Armement/Distance 

1464 
Largage 

1455 
SN441 Mode B Diagnostic 

6A80 
Largage 

6A79 
 
Note : Le largage a été un peu hâtif car l’équipage ne souhaitait certainement pas répéter 
l’expérience de l’année passée. Ainsi l’ensemble a été largué d’un peu trop haut. 
 
 
Kerguelen du 13 au 17 Décembre 
 
Météo exceptionnellement clémente cette année lors des deux premières journées à Port aux 
Français. 
 
Station KER1 
Vérification de la dérive le 13/12  
Heure station 4h13min47s 
Heure micro (synchronisé avec l’horloge du PC scientifique du Marion) 4h15min15s 
 
Autotest :  
Carte fille : carte OK 
Carte mère : carte OK 
 
Paramètres techniques : 
Tension panneau : 0,1V 
Tension batteries : 8,1V 
Température : -39,4°C 
 
Lecture configuration : 
Capteur 1 2 3 4 5 6 
Présent Y Y Y Y Y N 
Format 10 10 20 10 16 0 
Offset 120s 
Temps de réponse 240s 
Ref° ****** Cfg n°0 
 
Ignorant que le marégraphe de KER1 a été changé je laisse la station dans cet état car je ne 
parviens pas à trouver la même config dans le PC nivmer en les comparant une à une. 
Il me semble qu’il s’agit du marégraphe n°1352 (board 421) 
 



Mesures / Activation des mesures : 
Référence 421 
Température 309 
Pressure 570 032 
Salinity 335 
Bpressure 10069 
Not available ND 
 
Valeurs physiques : 
Référence 421 
Température 7,77 
Pressure 109,55 
Salinity 24,64 
Bpressure 1006,90 
 
Tension batteries : 16,52V 
 
Changement des piles de la station le 13 Décembre sans arrêter la station. 
 
Tension batteries : 17,42V 
Tous test précédents OK 
Mise à l’heure de la station à 5h34 TU(synchronisée avec le PC) 
 
Remarque: Malgré une maintenance sans débrancher les piles on constate un trou dans les 
données sur le site du LEGOS. Le capteur de conductivité du marégraphe SN1352 de KER1 
semble HS (à vérifier). La structure du puits de KER1 est vraiment en piteux état. 
 
 
Station KER2 : 
 
Arrêt à 5h43TU le 13/12/11 
Lecture de la carte MEMO et remise en service MEMO 2Mo  
Remise en route à 6h08 TU, réglage de l’horloge 
En parcourant les menus tout semble fonctionner correctement, les capteurs indiquent des 
valeurs cohérentes conformément à la feuille excel de conversion. Le radar indique des 
hauteurs d’eau correctes.  
Mesures à la sonde lumineuse le 13/12/11 
 
H=3.10m 
 

H= 3.14 H=3.15 H=3.15 H=3.14 

Tgps=11 :55 :04 Tgps=11 :59 :20 11 :59 :41 11 :59 :51 12 :00 :00 
 
Mesure radar autour de 12h00TU  le 13/12: 3.19m 
 
Le 14 nous constatons que les données du radar sont erronées et je demande sont avis à 
Philippe. 
 
Notes de Philippe Techine : 
Les données du radar sont correctes jusqu'au 13/12 à 12h01 TU.  
Puis il y a un trou dans les données (dû à ton intervention ? je suppose).  



Elles reprennent le 13/12 à 13h03 TU avec une valeur de tirant d'air bloqué à 400 et un écart 
type à zéro.  
Les données du radar sont toujours bloquées à 400 sur toute la journée du 15/12.  
 
Il semblerait que les valeurs du radar se soient bloquées à l’issue de cette interrogation 
manuelle le 13/12 autour de 12h00 TU 
 
Les mesures radar restent figées à 400 et pas moyen d'obtenir autre chose du radar.  
RAS du coté du puits. Rien n'entrave le signale.  
J'ai branché le convertisseur RS232/RS485 et j'arrive parfaitement à  
communiquer avec le radar via pc-star. La config me parait correcte mais  
dans le menu signal ou oscillo, je ne vois aucun signal caractéristique de  
la surface de l'eau. Comme ci le radar n'émettait plus d'onde. Je vais  
prospecter du coté de la tige au cas ou elle se soit dévissée mais ça  
paraîtrait louche tout de même, d'autant que je ne suis pas intervenu  
dessus. Je ne vois pas trop quoi faire. Ca me rappelle les problèmes que  
j'avais rencontré lors de son installation en 2005. 
Impossible de démonter la tape du BM100 pour contrôler son état : le fragile outil de 
démontage est cassé, la clé à sangle n’a pas de prise. 
 
On pense un temps que le perçage de la structure bleue pour y visser un support d’antenne 
GPS peut avoir ébranlé le radar mais cette intervention a eu lieu vers 11h30TU le 14 et le 
radar est tombé en panne le 13 vers 12h00TU en fin d’après-midi. 
 
Nous livrons la bouée GPS fibre complète et sa Pelicase contenant le kit d’alimentation ainsi 
qu’un sachet de connectique SUBCON 
 
Mesures GPS à Kerguelen 
 
Le GPS TopCon est installé sur le repère du marégraphe à 12 :00 HL. La mesure de la hauteur 
d’antenne mesurée VERTICALEMENT SOUS LE PLATEAU de l’antenne est de 1.732 m 
Il est retrouvé déplacé (éléphant de mer ??) a 15 :15. Arrêt de l’appareil, remise en station et  
et redemarrage à 15 :30 HL.  
 

 



 
Vue des obs GPS dans la baie de Kerguelen : GPS TopCon en station sur le repère du 
marégraphe et bouée en flotaison entre les piles du wharf. 
 
Pour cette deuxième session,  la mesure de la hauteur d’antenne mesurée VERTICALEMENT 
SOUS LE PLATEAU de l’antenne jusqu’au repère au sol est de 1.709 m 
 
 
En fin de session, à 18 :00, le trépied est retrouvé complètement débulé. D’après un des 
marins présent sur le quai, c’est un éléphant de mer qui l’a bousculé.  
Il faut envisager un calcul cinématique du point pour connaitre le moment exact. 
Le GPS est remis en station le lendemain () à 9 :00 HL ; La mesure de la hauteur d’antenne 
mesurée VERTICALEMENT SOUS LE PLATEAU de l’antenne jusqu’au repère au sol est 
de 1.715 m 
 
Le XX (jour 348) NetR9 est installé sur une butte à proximité de l’abri du permanent pour 
faire des tests (étant donné l’échec à Crozet). Les tests étant concluant (la panne sur la clé usb 
a bien été arrangée), le NetR9 est mis en station sur le marégraphe (un trou a été percé sur la 
platine ). La coupure s’est faite à 11 :48 H GPS. 
 
La bouée est mise à l’eau à ?? entre les ponton de la baie. La mer est très calme, ce qui devrait 
permettre une très bonne mesure.  
 
 
Malheureusement, quelques bébés éléphant de mer jouent avec les flotteurs…. 
 

 
Bébés éléphants de mer jouant avec la bouée 
 



Elle est retrouvée échouée à 16 :00 (la marée baissant, un flotteur de la bouée s’était échoué 
sur un des piliers de l’embarcadère). L’échouage a probablement commencé vers 14 :00.  

 
Photo du pilier d’échouage de la bouée 
 
Etant donné que la bouée a été mise à l’eau à marée descendante, il ne faut pas considérer les 
données qui ne suivent pas la tendance descendante. 
La hauteur de flottaison a été évaluée à partir des photos. La partie hors d’eau du cylindre 
central est de 0.87 fois le diamètre. Soit 
 
La bouée est remise à l’eau à 17 :30. Elle est remorquée par l’équipage de l’Aventure jusqu’à 
un corps-mort au centre de la baie. Cela permet d’éviter que les bébés éléphant de mer ne 
jouent avec la bouée, il y a moins de masques. Par contre, c’est plus venté, moins abrité qu’au 
pied des wharfs et la surface est plus agitée. La mesure sera probablement beaucoup plus 
bruitée.  

 



Vue panoramique de la baie indiquant la position du corps mort 
 
 
Transit Kerguelen / Saint Paul du 17 au 19 Décembre 
Préparation des vivres et du matériel pour le séjour à Saint Paul. 
Le débarquement se fera en zodiac et nous avons beaucoup de matériel à emporter. 
Photo ? 
 
Saint Paul du 19 au 21 Décembre 
Descente à Saint Paul avec deux zodiacs dont celui de l’équipe HOTVIR. 
Les otaries ont envahi la cabane et une demi-journée de nettoyage sera nécessaire pour rendre 
l’espace vivable. 
 
Après ces travaux de remise en état et d’installation du campement nous ré-ouvrons la 
tranchée qui permettra d’installer une seconde gaine destinée à faire passer le câble d’un GPS 
permanent. 
 
Nous sortons l’ancienne gaine  de la tranchée pour faciliter le passage des câbles de 
marégraphe et du radar. 
 
Photo tranchée ? 
 
Avant de faire passer les câbles de la station dans la gaine en polyéthylène nous vérifions le 
bon fonctionnement de l’ensemble avec les anciennes batteries qui étaient restées sur place. 
Les mesures lues sur l’afficheur de la station sont converties avec EXCEL, elles semblent 
correctes. 
Nous décidons de faire passer les câbles dans l’ancienne gaine à l’aide de la ficelle passée par 
l’équipe de l’IPEV quelques mois auparavant. Cette opération demandera pas mal de temps et 
d’efforts pour ne pas « blesser » les câbles et connecteur. 
Les capteurs sont connectés et immergés. Les mesures lues sur la station sont satisfaisantes.  
 
Nous faisons une série de mesures à la sonde lumineuse qui indiquent que le radar est dans le 
même centimètre. C’est encourageant. 
 
Nous finalisons les fixations des câbles en aérien et le bon positionnement du radar. 
 
Installation du GPS fixe et de son alimentation électrique : 
Initialement un enrochement situé bien au-dessus de la cabane avait été retenu. Les difficultés 
d’accès à cette zone de réserve intégrale nous ont contraints à préférer un site plus accessible. 
Nous fixerons l’antenne GPS sur la structure du marégraphe et l’apport en énergie sera assuré 
par un panneau solaire et des batteries au niveau de la cabane. 
 
Un câble coaxial d’antenne est installé dans une seconde gaine en polyéthylène 
Nous tronçonnons cette gaine en trois parties raccordées par des manchons spéciaux. 
Cette gaine suit l’autre gaine dans la partie enterrée, elle est « aérienne » derrière la cabane. 
Nous profitons d’un gros trou dans le bardage pour faire passer l’excédent de gaine dans la 
cabane et ainsi faire entrer le câble coaxial. Nous chevillons le panneau solaire sur un pignon 
en protégeant le câble avec du tuyau d’arrosage. 
 



Le GPS Trimble NetR9 est situé dans une valise Pelicase au fond de la pièce des étagères à 
nourriture. Il est accompagné d’une caisse en plastique grise contenant deux grosses batteries. 
Le régulateur est vissé en hauteur près de l’arrivée du câble du panneau solaire.  

 
Panneau solaire, à l’arrière du baraquement. Le récepteur se trouve dans la réserve, juste 
derrière la tôle verte. 
 
Photos installation, tranchées, panneau solaire, GPS 
 
L’antenne GPS est fixée sur une cornière sur le haut de la structure marégraphique. 

 
                              Obs GPS à Saint Paul 
La mesure de la hauteur d’antenne mesurée VERTICALEMENT SOUS LE PLATEAU de 
l’antenne jusqu'à la surface de l’eau est de 1.485 m à 10 :07 
 
 



 
Quelques heures après le redémarrage de la station nous appelons Brest à l’aide d’un Iridium 
pour vérifier que les données arrivent en bonne et due forme à Toulouse.  
 
Antoine et Christophe disent tout recevoir correctement sauf la pression qui indique -3000mm 
De nouvelles interrogations station montrent que les mesures affichées par la station, puis 
calculées donnent des valeurs de pression de -300cm 
 
La station est rebootée plusieurs fois sans succès. Les données de pression sont toujours 
erronées. 
 
L’installation du vieux WLR7 qui vient d’être relevé avec un court câble de test ne fonctionne 
pas. La station indique que le WLR7 ne répond pas. 
 
L’analyse de la connectique de la station montre qu’un fil de data du connecteur Bulgin  en 
provenance du WLR7 est mal serré. 
 
La station est rebootée. Les mesures de l’afficheur de la station sont correctes et les données 
lues sur la carte mémoire le confirment. 
 
Nous quittons Saint Paul en espérant avoir trouvé la panne. Malheureusement nous 
apprendrons par la suite que même les mesures correctes n’ont pas été transmises par 
ARGOS. Il faudra donc envisager de remplacer cette station qui est douteuse. Nous espérons 
cependant que les données du radar qui seront récupérées en 2012 seront exploitables. 
 
 
Transit de retour du 22 au 28 Décembre  
 
Nous profitons du transit pour ranger le container et récupérer les données différents 
instruments. 
La caisse de Benthos étant pleine nous ramenons 8 sphères nautilus dans le container. Elles 
pourront servir à la préparation d’un nouveau mouillage V3. 
 



 
ANNEXE : fichiers GPS 
 
Remarque sur les fichiers Trimble NetR9 : 
Si on fait un transfert des fichezirs NetR9 par un utilitaire type ftp (filezilla….), on fait le transfert direct des fichiers de type T02. Ces fichiers ne 
peuvent aps etre convertis directement en rinex, il faut préalablement décompresser les fichiers .T02 en fichiers .DAT. Il y a un utilitaire Trimble 
qui fait cette conversion, runpkr00. Une copie est mise sur le CD des donnees. Attention, selon les version, ça marche ou pas pour les fichiers 
TOO, TO1 ou TO2. Cette version (downloadée sur le site de l’UNAVCO) semble bien marcher pour les TO2 du NetR9… 

 
Fichier base 0101ac 
Site Nom du fichier Type rx Type 

session 
Date debut Date fin commentaire 

Marégraphe 
de Crozet 

Base0101ac.tps TopCon F 08-dec 
07 :12 :00 

08-dec  
23 :59 :00 

Le rinexage a montré qu’il y a des 
données fausses en debut de fichier. Il 
faut donc nettoyer pour calculer. 
Le fichier RINEX nettoyé est nomé 
MACR342A.11O 

Marégraphe 
de Crozet 

Base1209a.tps TopCon F 09-dec  0 :00 09-dec 04 :08 Rinex MACR343A.11O 

Bouée à Ker Buoy11214k à 
buoy11217q 

TopCon K 14-dec 
10 :00 

15-dec 
13 :42 

Fichiers horaires 

Repère 
Marégraphe à 
Ker 

Base1213.tsp 
Base1214.tps 
Base1215.tsp 

TopCon F 13-dec 10 :00 
14-dec 03 :58 
15-dec 00 :00 

13-dec 23 :59 
14-dec 23 :59 
15-dec 09 :15 

Rinex :  REMK347A.11O 
              REMK348A.11O 
              REMK349A.11O 

Test à KER       
Structure 
Mareg à Ker 

1634348A.dat TR NetR9 F 14-dec 11 :48 15-dec 08 :51 Rinex MAKE 348A.11O 

Site 
temporaire St 
Paul 

Base119e.tps 
Base119l.tps 
Base120a.tps 
Base1221a.tps 

TopCon F 19-dec 04 :18  Rinex TEMP353E.11O 
            TEMP353L.11O 
            TEMP35AA.11O 
            TEMP355A.11O 

Maregraphe à      Rinex MASP3550A.11O 



St Paul 
       
       
 K = session cinematique. 
F : session fixe 
 
 
 
 
 
 
Coordonnées a priori des sessions fixes  
 
Fichier rinex X Y Z Lon lat 
MACR342A 2719798.452 3464058.308 -4598033.168 51° 51’ 46.224’’ -46° 25’ 32.447’’ 
MACR343A 2719793.151 3464052.691 -4598032.169 51° 51’ 46.257’’ -46° 25’ 32.605’’ 
MAKE348A/349A 1408808.243 3917190.491 -4816201.137 70° 13’ 8.340’’ -49° 21’ 07.907’’ 
REMK347 1408807.937 3917191.706 -4816193.546 70° 13’ 08.4312’’ -49° 21’ 07.7213’’ 
MASP3540 1075906.037 4865704.083 -3967633.819 77° 31’ 52.9309’’ -38° 42’ 51.6212’’ 
MASP3550 1075906.023 4865704.105 -3967633.834 77° 31’ 52.9316’’ -38° 42’ 51.6213’’ 
MASP3552A 1075906.033 4865704.061 -3967633.797 77° 31’ 52.9308’’ -38° 42’ 51.6211’’ 
      
      
      
      
 

 



  



 


