
1 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

 

 

 

NIVMER 2025 : 

Rapport de Mission 

Du 30/03/2025 au 30/04/2025 (OP1-2025) 
 

 

 

Figure 1 : Installation de la nouvelle station de réflectométrie de Crozet 

 
 

 

Tanguy GARMOND       Sarah JEANNE (BAIZEAU) 

Responsable GNSS/Géodésie      Responsable Marégraphie  

Technicien dô®tudes       Assistant ingénieur  

IGN         LIENSs  

73 avenue de Paris       2 rue Olympe de Gouges 

94165 Saint-Mandé Cedex      17000 La Rochelle  

Crédits Photos : SONEL (IGN, LIENSs), Aude NOIRET, Lola ROMANT, Yannick VERDENAL  



2 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

I. Table des matières 
II.  Table des illustrations .................................................................................................................. 3 

III.  Abréviations ................................................................................................................................ 5 

IV.  Remerciements ............................................................................................................................ 6 

V. Thématique scientifique .............................................................................................................. 7 

VI.  Programme de la mission ............................................................................................................ 9 

VII.  Journal de la mission ................................................................................................................. 11 

VIII.  Bilan .......................................................................................................................................... 16 

a. Tromelin .................................................................................................................................... 16 

b. Crozet ........................................................................................................................................ 20 

c. Kerguelen .................................................................................................................................. 24 

d. Amsterdam ................................................................................................................................ 29 

e. Saint-Paul .................................................................................................................................. 30 

IX.  Conclusion ................................................................................................................................. 34 

X. Annexes ..................................................................................................................................... 35 

f. Annexe 1 : Sitelog de Tromelin TRML .................................................................................... 35 

g. Annexe 2 : Sitelog de la station de réflectométrie de Crozet CZTR ......................................... 40 

h. Annexe 3 : Inventaire du Shelter NIVMER sur Kerguelen ....................................................... 45 

i. Annexe 4 : Sitelog de la station de réflectométrie de Kerguelen KERR ................................... 46 

j. Annexe 5 : Inventaire du conteneur NIVMER sur Kerguelen .................................................. 51 

k. Annexe 6 : Sitelog SPT2 mis à jour après une erreur sur les derniers ....................................... 52 

l. Annexe 7 ï Rapport préliminaire de la mission à Saint-Paul .................................................... 57 

 

 

  



3 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

II.  Table des illustrations 
Figure 1 : Installation de la nouvelle station de réflectométrie de Crozet ............................................... 1 
Figure 2 : Localisation des Terres Australes et Antarctiques Françaises ................................................ 8 
Figure 3 : Station GNSS Tromelin ........................................................................................................ 16 
Figure 4 :  Ancien récepteur GNSS de Tromelin .................................................................................. 16 
Figure 5 : Vue antenne GNSS avant changement COAX ..................................................................... 16 
Figure 6 : Vue antenne après changement COAX ................................................................................ 16 
Figure 7 : Récepteur GNSS actuellement .............................................................................................. 17 
Figure 8 : Antenne GNSS actuellement ................................................................................................ 17 
Figure 9 : NetR9 TRML - fonctionnel .................................................................................................. 17 
Figure 10 : NetR9 TRML - VBS WET ERROR ................................................................................... 17 
Figure 11 : Récepteur station de réflectométrie test TRMR .................................................................. 18 
Figure 12 : Vue de l'antenne de réflectométrie test TRMR ................................................................... 18 
Figure 13 : Station de réflectométrie test TRMR .................................................................................. 18 
Figure 14 : Analyses du test de réflectométrie de TRMR. Source : Simon WILLIAMS ...................... 19 
Figure 15 : Analyses du test de réflectométrie de TRMR. Source : Simon WILLIAMS ...................... 19 
Figure 16 : Vue ouest de l'antenne GNSS de réflectométrie de Crozet, CZTR..................................... 20 
Figure 17 : Installation des caisses pour la station GNSS de réflectométrie de Crozet, CZTR ............ 20 
Figure 18 : Capture d'écran des infos du panneaux solaires. Source : Victron Connect ....................... 21 
Figure 19 : Capture d'écran des infos du panneaux solaires. Source : Victron Connect ....................... 21 
Figure 20 : Protection du branchement du panneau solaire................................................................... 21 
Figure 21 : Protection du branchement du panneau solaire................................................................... 21 
Figure 22 : Dernière vérification des branchements des caisses ........................................................... 22 
Figure 23 : Etat de la batterie avec cosses graissées et protégées ......................................................... 22 
Figure 24 : Fixation des caisses batteries et Pelicase ............................................................................ 22 
Figure 25 : Vue prise du Nord de la station ........................................................................................... 22 
Figure 26 : Vue prise du Sud de la station ............................................................................................. 22 
Figure 27 : Fixation de la Pelicase ........................................................................................................ 22 
Figure 28 : Antenne DORIS .................................................................................................................. 23 
Figure 29 : Antenne REGINA ............................................................................................................... 23 
Figure 30 : Station GNSS et marégraphes ............................................................................................. 24 
Figure 31 : Intérieur du Shelter NIVMER ............................................................................................. 24 
Figure 32 : Extérieur du Shelter NIVMER ............................................................................................ 24 
Figure 33 : Récepteur KERR - problème .............................................................................................. 25 
Figure 34 : Récepteur KERR - problème .............................................................................................. 25 
Figure 35 : Récepteur KERR - problème .............................................................................................. 25 
Figure 36 : Bouée stockée dans le conteneur IPEV............................................................................... 26 
Figure 37 : Système de va-et-vient pour la mise à l'eau de la bouée GNSS .......................................... 26 
Figure 38 : Vue vers le sud de la bouée GNSS mise à l'eau .................................................................. 26 
Figure 39 : Vue vers l'est de la bouée GNSS mise à l'eau ..................................................................... 26 
Figure 40 : Echelle de marée - vue globale ........................................................................................... 27 
Figure 41 : Echelle de marée - vue zoomée sur le 0-1m ....................................................................... 27 
Figure 42 : Echelle de marée - Vue zoomée sur les fixations rouillées ................................................. 27 
Figure 43 : Echelle de marée - Vue zoomée sur les fixations rouillées ................................................. 27 
Figure 44 : Marégraphe KER3 .............................................................................................................. 28 
Figure 45 : Marégraphe KER2 .............................................................................................................. 28 
Figure 46 : Station DORIS KEWC ....................................................................................................... 28 
Figure 47 : Station GNSS KETG .......................................................................................................... 28 
Figure 48 : Intérieur du lacl Pointe Bénédicte où se trouve le mât NIVMER - au centre de la photo .. 29 
Figure 49 : Vue extérieure de Pointe Bénédicte .................................................................................... 29 

file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759471
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759472
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759473
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759474
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759475
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759476
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759477
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759478
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759479
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759480
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759481
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759482
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759483
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759484
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759485
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759486
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759487
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759488
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759489
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759490
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759491
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759492
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759493
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759494
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759495
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759496
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759497
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759498
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759499
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759500
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759501
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759502
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759503
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759504
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759505
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759506
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759507
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759508
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759509
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759510
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759511
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759512
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759513
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759514
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759515
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759516
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759517


4 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

Figure 50 : Vue extérieure de Pointe Bénédicte .................................................................................... 29 
Figure 51 : Vue extérieure de Pointe Bénédicte .................................................................................... 29 
Figure 52 : Structure accueillant les capteurs marégraphiques de SP1 et SP2, et l'antenne GNSS de 

SPT2 ...................................................................................................................................................... 30 
Figure 53 : Antenne GNSS SPT2 .......................................................................................................... 30 
Figure 54 :  Vue vers l'ouest de la station et de la bouée GNSS à l'eau ................................................ 31 
Figure 55 : Vue vers le sud de la bouée GNSS ..................................................................................... 31 
Figure 56 : Vue vers le sud-ouest de la bouée GNSS et de la structure GNSS et marégraphique ........ 31 
Figure 57 : Marégraphe autonome avant installation ............................................................................ 32 
Figure 58 : Marégraphe autonome installé ............................................................................................ 32 
Figure 59 : Centrale marégraphique de SP1 .......................................................................................... 32 
Figure 60 : Centrale marégraphique de SP2 .......................................................................................... 32 
Figure 61 : Photo de lô®quipe scientifique au complet qui a permis de ç sauver la science ¨ Amsterdam 

». ............................................................................................................................................................ 34 

  

file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759518
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759519
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759520
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759520
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759521
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759522
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759523
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759524
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759525
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759526
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759527
file:///C:/Users/sbaizeau/Documents/MISSION/OP1-2025/Rapport%20NIVMER%20OP1-2025_V1.docx%23_Toc201759528


5 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

III.  Abréviations 
GNSS = Global Navigation Satellite System 

DORIS = Doppler Orbitography by Radiopositioning Integrated on Satellite 

REGINA = REseau GNSS pour l'IGS et la Navigation 

TG = Tide Gauge (Marégraphe en français)  

FOM = Fiche dôobservatoire de mar®e 

COAX = c©ble coaxial dôantenne 

MD2 = Marion Dufresne II 

TRML = Station GNSS CNES de Tromelin 

TRMR = Station GNSS test de réflectométrie de Tromelin 

CZTR = Station GNSS de réflectométrie déployée à Crozet  

KETG = Station GNSS déployée à Kerguelen 

KERR = Station GNSS de réflectométrie déployée à Kerguelen 

KER2 = Mar®graphe radar ¨ tige guide dôonde positionn® ¨ Kerguelen 

KER3 = Marégraphe radar en air libre positionné à Kerguelen  

AMSR = Station GNSS de réflectométrie prévue pour Amsterdam (Pointe Bénédicte) 

SP01 = Mar®graphe radar ¨ tige guide dôonde positionn® ¨ St-Paul  

SP02 = Marégraphe radar en air libre positionné à St-Paul  

SPT2 = Station GNSS déployée à Kerguelen  

BC = Brendan Corbel 

RB = Romuald Bellec  

OPEA = Opérateur Expéditions Australes 

SNO = Services Nationaux dôObservation 

SONEL = Syst¯me dôObservation du Niveau des Eaux Littorales 

IR = Institut de Recherche 

ILICO = Infrastructure de Recherche Littorale et CÔtière 
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V. Thématique scientifique 
 

Le niveau de la mer est un index majeur de la variabilité dynamique et thermodynamique de lôoc®an 

aux différentes échelles de temps. Aux échelles saisonnières à interannuelles, les fluctuations 

climatiques sont gouvern®es, pour une tr¯s large part, par les ®changes entre lôoc®an Tropical et 

lôatmosph¯re. Comme le niveau moyen de la mer intègre le champ de densité vertical, il peut ainsi 

être considéré (combiné à une information sur la salinité) comme une mesure du contenu thermique 

de lôoc®an et, plus particuli¯rement dans les r®gions tropicales, comme un index de la profondeur 

de la thermocline. Son observation permet donc de d®terminer et de suivre lô®volution de lô®tat 

climatologique de lôoc®an, et dôidentifier les caract®ristiques de la propagation d'®v®nements 

baroclines de basse fr®quence, dont El Ni¶o est lôillustration la plus spectaculaire.  

Aux ®chelles saisonni¯res, interannuelles ¨ d®cennales, lô®tat thermodynamique de lôoc®an est li® ¨ 

la circulation océanique globale, dans ses trois dimensions, et les gradients horizontaux du niveau 

moyen de la mer donnent en surface la composante géostrophique de cette circulation. L'océan et 

ses variabilités constituent donc une observation de la topographie de l'approche dont l'intérêt est 

désormais bien établi. Sur les bords ouest des océans, où les courants géostrophiques sont les plus 

intenses (Gulf Stream, Kuro Shivo, Courant du Brésil, Courant des Aiguilles...), les écarts entre les 

niveaux instantan®s et le g®oµde sont de lôordre du m¯tre sur des distances de lôordre de 100 km, et 

leurs fluctuations, en particulier celles saisonnières, sont clairement identifiables sur les 

enregistrements marégraphiques et altimétriques. Il en est de même pour les tourbillons de méso 

échelle, dont les signatures sont typiquement de la dizaine de centimètres sur quelques centaines de 

kilomètres. A l'®chelle globale, la faisabilit® de l'observation de la topographie de l'oc®an nô®tait pas 

®vidente : les pentes ¨ mesurer sont tr¯s faibles, de lôordre de 10-6. Mais les analyses des données 

altimétriques des missions TOPEX/POSEIDON (T/P) et ERS1/2 ont apporté la preuve de cette 

faisabilité, et les résultats démontrent tout l'intérêt de cette observation de la topographie de l'océan, 

pour identifier et aider à comprendre les mécanismes en jeu dans la dynamique et la 

thermodynamique de l'océan, aux échelles saisonnières et interannuelles.  

Aux échelles séculaires, enfin, la variation du niveau moyen des océans est reliée aux grandes 

oscillations climatiques que lôinjection acc®l®r®e de gaz dans lôatmosph¯re est en train de perturber, 

par effet de serre. Lô®l®vation actuelle du niveau de la mer, globalement estim®e de lôordre de 15 

cm ¨ 20 cm sur ce dernier si¯cle, risque de sôacc®l®rer. Lô®tude de lô®volution ¨ long terme du niveau 

de la mer vise donc à détecter une signature de cette perturbation. Ce paramètre est relativement 

"facile" à observer in situ. D'où la mise en place à la fin des années 1980, à l'instigation de la 

Commission Intergouvernementale dôOc®anographie de l'UNESCO, dôun r®seau coordonn® 

d'observations des variations du niveau de la mer : le réseau GLOSS (Global Sea Level Observing 

System). D'où aussi le développement de l'altimétrie satellitaire.  

Côest dans ce contexte que le r®seau ROSAME a ®t® implant® dans lôOc®an Indien et lôOc®an 

Antarctique, comme sous-ensemble de ce réseau mondial, et dans la perspective des programmes 

altimétriques satellitaires franco-américain T/P, et européen ERS1/2. NIVMER est le programme 

scientifique qui exploite les données collectées par le réseau ROSAME. Le programme scientifique 

NIVMER répond à trois objectifs scientifiques principaux : 

 

1) Une contribution au traitement et à la validation des mesures altimétriques satellisables. En 

ce qui concerne le traitement de ces données, notre apport concerne l'étude des marées à 

l'®chelle mondiale. Il est en effet imp®ratif dô®liminer la contribution des marées du signal 

altimétrique pour accéder aux signatures de la circulation générale océanique, et pour 

étudier la réponse régionale du niveau de la mer aux forçages météorologiques, dans le 

voisinage des sites dôimplantation des stations d'observation. En ce qui concerne la 

validation des mesures altimétriques satellitaires, les stations du réseau ROSAME apportent 

des données de contrôle particulièrement précieuses car elles sont situées dans une zone où 

les observations in situ sont rares et difficiles, et où les conditions météo-océaniques 
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intervenant dans la détermination des corrections environnementales des altimètres sont 

particulièrement sévères.  

2) L'étude de la variabilité du courant Circumpolaire Antarctique, par mesure directe de la 

pente de la surface de lôoc®an, entre les ´les Crozet, Kerguelen et Amsterdam, et entre 

Hobart, Macquarie et Dumont dôUrville, et en synergie avec les mesures altim®triques 

satellitaires,  

3) Lôobservation des variations ¨ long terme (s®culaires) du niveau de la mer dans lôOc®an 

Indien Sud. Mis en place dans le cadre de WOCE (World Ocean Circulation Experiment), 

ce réseau répond maintenant aux objectifs de CLIVAR (Climate and Ocean Variability, 

Predictability and Change) visant lô®tude des variabilit®s interannuelles ¨ décennales de 

l'oc®an. Un des objectifs ®tant dôobserver l'®volution s®culaire du niveau de la mer, 

soulignons que ce réseau est appelé à être maintenu sur un très long terme. Comme il a été 

écrit plus haut, le niveau de la mer est une composante fondamentale observable de la 

variabilité de la dynamique océanique, aux différentes échelles de temps. Le programme 

ñNIVeau de la MERò (NIVMER) contribue ¨ exploiter lôobservation de ce signal ¨ lô®chelle 

globale, dans lô®tude dynamique du climat.  

Des stations marégraphiques mesurant le niveau de la mer ont été mises en place sur le domaine 

des Terres Australes et Antarctiques Françaises : sur le district de Kerguelen et sur le district de 

Saint-Paul-Amsterdam (par le passé, sur le district de Crozet également) ; en Terre Adélie à la base 

Dumont dôUrville. Des stations g®od®siques GNSS ont ®t® aussi install®es sur ces m°mes districts 

pour corriger les enregistrements marégraphiques des variations du niveau de la mer liées à la 

déformation verticale de la croute terrestre. 

 

Figure 2 : Localisation des Terres Australes et Antarctiques Françaises 
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VI.  Programme de la mission 
 

Tromelin 

Travaux GNSS : 

¶ Changer le récepteur GNSS 

¶ Changer le câble coaxial 

¶ Former les personnels sur place à lôentretien et au maintien en fonctionnement du r®cepteur 

¶ Contact avec le service de maintenance et télécommunications de TAAF pour la transmission 

de données 

Réflectométrie : 

¶ Test de réflectométrie GNSS au niveau de la station GNSS TRML 

 

Crozet 

Réflectométrie : 

¶ Installation de la station CZTR 

¶ Former les VSC à la récupération des données 

Autres programmes : 

¶ Vérification de la station REGINA 

¶ Vérification de la station DORIS 

 

Kerguelen 

Travaux GNSS : 

¶ Vérification du bon fonctionnement de KETG 

Réflectométrie : 

¶ Vérification et récupération de la configuration de la station KERR 

¶ Récupération des données 

Session bouée : 

¶ Tester le va-et-vient 

¶ Faire une session bouée 

Echelle de marée : 

¶ V®rification ¨ basse mer de lô®tat du bas de lô®chelle 

¶ Remplacement de lô®tiquette du bas si besoin uniquement 

Marégraphie : 

¶ Changer la carte SD contact flash de la centrale Campbell KER3 (extraction des données) 

¶ V®rifier lô®tat de bon fonctionnement de KER2 et KER3 
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Autres programmes : 

¶ DORIS : Changement de lôantenne 

 

 

Amsterdam 

Réflectométrie :  

¶ Installation de la station AMSR 

 

Saint-Paul 

Travaux GNSS : 

¶ Récupération des données de la station SPT2 

¶ Récupération du fichier de configuration de la station SPT2 

¶ Capture dô®cran de la configuration de la station SPT2 

Session bouée : 

¶ Faire une session bouée 

Marégraphie : 

¶ Changement la carte SD contact flash de la centrale Campbell SP1 (extraction des données) 

¶ Changement la carte SD contact flash de la centrale Campbell SP2 (extraction des données) 

¶ Changer les sachets de dessiccants 

¶ Vérifier les boulons de fixation de la platine de SP1 

¶ Ajouter un quatrième boulon de fixation à la platine de SP1 

¶ Réinstallation du capteur de pression de SP1 (via une épissure électrique)  
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VII.  Journal de la mission 
 

Le journal reprend le déroulement séquentiel des opérations. Les résultats sont ensuite synthétisés 

thématiquement dans le chapitre « Bilan ». 

 

La réunion : 26/03 ï 30/03 

Cette premi¯re semaine ®tait consacr®e ¨ lôinstallation de la station de r®flectom®trie de Saint-Gilles-

les Bains ¨ la r®union. Ce projet encadr® par le SNO SONEL et r®pondant ¨ la volont® de lôIR ILICO 

de cr®ation dôun super-site de mesures. 

Le dimanche 30 mars a eu lieu la journée porte ouverte du Marion Dufresne, la célébration des 70 ans 

des TAAF et des 30 ans du Marion Dufresne. Durant cette journ®e, nous avons aid® lôIPEV lors des 

visites et présentations de la partie scientifique. 

 

Transit La Réunion ï Tromelin  : 31/03 

La journée a été découpé entre formation et préparation de la descente à Tromelin. Les formations 

®taient pluridisciplinaires sur la s®curit®, la bios®curit®, lô´le Tromelin, lôh®licopt¯re mais aussi un 

exercice dô®vacuation. 

Les programmations des récepteurs GNSS NetR9 et ALLOY ont été faites durant les pauses. Le 

NetR9 servira de remplaçant au TOPCON présent sur place pour la station TRML, en parallèle, le 

ALLOY permettra de faire un test de réflectométrie. 

Passage à la biosécurité du matériel et des affaires personnelles avant de descendre sur Tromelin. 

 

Tromelin  : 01/04 ï 02/04 

01/04/25 

Installation de la station de réflectométrie sur le toit du bâtiment commun. Désinstallation en fin de 

journée après 6h30 de test. 

Changement de récepteur pour la station TRML avec un passage du TOPCON (débranché à notre 

arrivée) à un NetR9. 

Travaux réseau avec le personnel des TAAF. Formation des personnes restant sur place pour les 

sensibiliser ¨ lôimportance du maintien opérationnel de la station. 

02/04/25 

Vérification de la station TRML et des mesures du NetR9. 

D®part de lô´le vers 8h30. 

 

Transit Tromelin ï La Réunion - Crozet : 02/04 ï 07/04 

R®cup®ration des donn®es du r®cepteur TOPCON et passage de lôensemble du mat®riel et affaires 

personnelles à la biosécurité. 
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Travaux de réparation du trépied endommagé. 

Préparation du matériel et de la documentation pour les VSC de Crozet. 

La m®t®o a ®t® cl®mente durant la travers®e. Afin dôarriver le plus vite possible, lôOPEA et le capitaine 

ont pouss® les moteurs ce qui a permis dôatteindre les 16 nîuds et dôarriv®e avec une demi-journée 

dôavance sur Crozet. 

 

Crozet : 07/04 ï 09/04 

07/04/25 

Le premier jour en baie du Marin, les descentes sur lô´le prennent du retard pour cause de houle et de 

vent trop fort, obligeant le navire ¨ sôabriter dans la baie am®ricaine. 

La marche du local Biomar vers le site ¨ installer se fera ¨ lôaide de raquette pr®alablement bio-

sécurisé. 

Installation de la station de réflectométrie à la pointe Lieutard avec lôaide de Brendan et de Rapha±l 

(VSC Géophy). 

Le mât est bougé pour être positionné le plus verticalement possible. Les deux caisses (batteries et 

station) sont installées dans la cage grillagée. Les panneaux solaires, les batteries et lô®lectronique 

entre les deux sont rattachés et fonctionnent correctement. 

Tous les connecteurs sont prot®g®s ¨ lôaide de gaine auto-amalgamant puis de scotch, ils sont enroulés 

et amarrés à un maximum de structure pour éviter les frottements. Les surplus de câbles sont amarrés 

sous les caisses, dans le double fond. 

La station est mise à jour sur place mais nécessitera des vérifications au local Biomar. 

Au retour de la station, les chaussures et les raquettes sont bio-sécurisés. 

 

08/04/25 

Une visio-conférence avec le personnel de Tromelin a été réalisée pour travailler sur la transmission de 

données via le FTP push qui ne fonctionnait pas. 

La configuration de la station est mise ¨ jour, sauvegard®e et des captures dô®cran sont faites. 

Retour sur la station dans lôapr¯s-midi ¨ lôaide de raquettes pr®alablement bio-sécurisées. 

Des captures dô®cran des différentes informations fournies par le SmartBMV et le SmartSolar ont 

permis de constater que lôinstallation fonctionne correctement. Les résultats sont cependant biaisés par 

la très belle météo des deux premiers jours sur lô´le. 

La v®rification de lôorientation de lôantenne montre une erreur dôenviron 10Á. Cette derni¯re est 

correctement orientée au nord. 

Raphaël a suivi une démonstration de vérification des installations sur place. Afin dô®viter tout 

probl¯me, un document de v®rifications et dôexplication des manipulations à faire a été réalisée. Ce 

dernier fonctionne par ®tape avec des informations sur certains probl¯mes quôil est possible de 

rencontrer. 

09/04/25 
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Avant notre départ, un dossier a été créé sur le nouveau PC portable NIVMER restant sur place avec 

les captures dôécran de la config du r®cepteur, les captures dô®cran des informations mesur®es par le 

Victron, les premières y a ®t® install® lôapplication Victron pour se connecter aux modules Victron des 

panneaux données téléchargées, de la documentation sur les instruments et des documents 

supplémentaires. En parallèle, le PC a été configuré et solaires. 

En raison dôune m®t®o mauvaise, nous avons dû partir tr¯s rapidement de lô´le le mercredi 9 avril au 

matin et nôavons donc pas eu lôoccasion de former enti¯rement les VSC. 

 

Transit Crozet - Kerguelen : 09/04 ï 12/04 

Lôensemble du mat®riel et des affaires personnelles est pass® ¨ la bios®curit®. 

Le rapport rapide de terrain est mis à jour. 

Le matériel est reconditionné et préparé pour la descente sur Kerguelen. Le tachéomètre est vérifié, 

testé et empaqueté pour la mission DORIS. 

 

Kerguelen : 12/04 ï 14/04 

12/04/25 

D®ploiement de la bou®e d¯s lôarriv®e, la m®t®o est bonne bien que la mer soit agit®e : vent de 18 

nîuds de direction ouest-sud-ouest (OSO), météo 3 avec un niveau de houle de 15cm. Lors de la mise 

¨ lôeau, le va-et-vient a été testé et est validé sur le principe mais pas sur la longueur. 

Pour information sur le va-et-vient : 

LôIPEV lôavait préalablement installé du premier au quatrième pile de la passerelle, une tempête a 

d®truit la fixation sur la quatri¯me pile et ainsi le syst¯me sôarr°te maintenant à la troisième. Lors des 

basses mers de vives eaux (comme durant la mission), la bou®e sô®chouera car il nôy a plus assez de 

profondeur au niveau de la troisième pile. Il est donc demand® ¨ lôIPEV de remettre en fonction la 

quatrième accroche, à suivre avec eux selon la faisabilit® de lôaction. 

Le changement de la carte compact flash du marégraphe KER3 a été effectué avec succès. 

Le récepteur GNSS de r®flectom®trie KERR pr®sentait des incoh®rences. Ce dernier nôaffichait aucuns 

satellites. Lors dôune v®rification visuelle du COAX du r®cepteur ¨ lôantenne, aucune anormalit® nôa 

été détecté. Le récepteur est éteint et rallumé. Au bout de quelques secondes, ce dernier recommence à 

capter des satellites. Depuis le labo IPEV L2, la connexion avec cette station est vérifiée, les données 

de position recommencent ¨ arriver ainsi que les fichiers de mesures. Les VSC nôavaient pas lôair 

dô°tre inform® dôun suivi ¨ faire sur la station. Un point est fait avec lôun deux pour explication de 

lôutilit® et des besoins de la station. Un fichier de manip et de travaux ¨ faire est cr®® et sauvegard® 

dans leur espace de stockage pour en assurer la passation. 

La procédure DORIS a duré sur toute demi-journée. Les mesures de lôancienne antenne et la verticalit® 

de cette derni¯re ont ®t® fait jusquô¨ la tomb®e du jour, la suite sera faite le lendemain. 

 

13/04/25 

A 8h, la bouée est toujours en place, la houle a légèrement forcit par rapport à la veille mais 

nôemp°che pas la poursuite des mesures. Cependant dans la matin®e, la m®t®o devient plus compliqu®e 



14 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

avec un renforcement rapide ¨ 30 nîuds par lôouest du vent. La houle se forme et d®passe rapidement 

les 1m. La bouée sera retirée en milieu de journée suite à son retournement. 

Nettoyage de la bouée et séchage. Les deux boutes de mise en place de la bouée ont été rééquilibrées 

afin de centrer la bou®e lors de la mise ¨ lôeau. 

Les configurations des stations de KETG et de KERR sont vérifiées et font ressortir plusieurs 

irrégularités. Seule la station KERR sera corrigée de ces dernières et mise à jour de la dernière version 

du firmware. Les données des deux stations ont été téléchargées et stockées. 

En collaboration avec lôun des VSC, le CRAM a ®t® l®g¯rement modifi® afin dôy rajouter une ligne 

pour KERR et la précision de la houle observée durant la session bouée. 

Lôinventaire du mat®riel pr®sent dans le Shelter Nivmer a été effectué et est présent en annexe 3. 

Lô®chelle de mar®e a été vérifié le second jour en fin de journée au moment de la basse mer. Le local 

était complètement à sec (cf. figures 40 et 41), ainsi la v®rification du bas de lô®chelle a ®t® effectu®. 

Lôautocollant et les ®critures présentes sont aisément visibles et ne nécessitent pas dôintervention. Les 

fixations de lô®chelle sont dans un ®tat allant de bon ¨ mauvais selon les blocs (cf. figures 42 et 43) 

En parallèle, TG a dédié sa journée aux travaux DORIS. Ce dernier a vérifié les mesures de la veille en 

attendant que le coup de vent passe. En milieu dôapr¯s-midi, il a pu réaliser les mesures verticalité de 

la nouvelle antenne et vérifier les valeurs mesurées. 

 

14/04/25 

Le retour sur le MD2 a lieu en début de matinée. 

 

Transit Kerguelen ï Amsterdam : 14/04 ï 16/04 

Lôensemble du mat®riel et des affaires personnelles est pass® ¨ la bios®curit®. 

Les données acquises durant la descente sont vérifiées et le rapport est mis à jour. 

Une réunion de situation pour Amsterdam est organisée afin de transmettre à tous les différentes 

procédures et points à prendre en considération avant de descendre. 

 

Amsterdam : 16/04 ï 24/04 

Lô´le ayant brul®, deux missions prioritaires sont mises en place : 

- La remise en fonctionnement de la base : électricité, eau douce, sécurit®, communications é 

- Hivernage de tout le mat®riel scientifique de lô´le et des b©timents de point B®n®dicte 

Le mat®riel NIVMER ayant ®t® stock® dans ses cartons, ces derniers nôont eu aucuns d®g©ts d®tect®s. 

Les deux cartons sont colisés pour revenir en métropole au LIENSs via lôIPEV. 

Durant toute la descente, lô®quipe NIVMER a activement particip® ¨ lôhivernage de plusieurs 

programmes scientifiques à Pointe Bénédicte et à la dépollution de cette dernière. De plus, de gros 

travaux de nettoyage du bâtiment G®ophy ont ®t® men® par lô®quipe scientifique afin que ce dernier 

puisse à nouveau accueillir des VSC. 
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Transit Amsterdam ï Saint-Paul : 24/04 ï 25/04 

Lôensemble du mat®riel et des affaires personnelles est pass® ¨ la bios®curit®. 

Le matériel est vérifié et préparé dans de petites caisses pour la descente sur le workboat.  

La bou®e GNSS pr®sentait un d®faut dô®tanch®it® sur la plaque au niveau du passage du connecter 

coaxial. Le joint dô®tanch®it® ne tenait plus et donc le connecteur bougeait librement et offrait donc 

une entr®e dôeau. Ce dernier est refix® ¨ lôaide de mastic marin noir. 

Les proc®dures sont r®vis®es et un planning dôaction est fait. 

 

Saint-Paul : 25/04 

La bou®e GNSS est rapidement mont®e et mise ¨ lôeau. Lô®quipage du workboat aide afin de lester 

lôun des boutes ¨ une distance suffisante de la c¹te pour ®viter tout ®chouement de la bou®e. 

Les cartes flash des deux stations marégraphiques SP1 et SP2 ont été changé avec succès. 

La communication avec le mar®graphe SP1 nôa pas fonctionné, une perte de tension a été détecté entre 

la sortie de lôarmoire ®lectrique et le c©ble pr®sente au niveau du mar®graphe. 

Un rapport d®taill® de lôintervention ¨ Saint-Paul est présent en annexe 7 et précise tout le travail 

effectué ainsi que les problèmes rencontrés. 

 

Transit Saint-Paul ï La Réunion : 25/04 ï 30/04 

Lôensemble du mat®riel et des affaires personnelles est pass® ¨ la bios®curit®. 

Les données acquises durant la descente sont vérifiées et le rapport est mis à jour. 
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VIII.  Bilan 

a. Tromelin 
 

Les instruments 

Le seul instrument sur place est la station GNSS TRML appartenant à XXXXX (CNES ou autre je ne 

sais plus). Le r®cepteur ®tait ®teint et d®branch® ¨ notre arriv®e. Lôantenne est dans un état correct, le 

connecteur COAX était propre et bien protégé. 

 

Travaux GNSS 

Les travaux consistaient au changement du câble coaxial et du récepteur GNSS. 

Le nouveau câble COAX a été installé avec succès et est protégé par une gaine plastique. Au niveau 

des connecteurs, une épaisseur de gaine auto-amalgamant et de scotch a été mise. 

Figure 3 : Station GNSS Tromelin Figure 4 :  Ancien récepteur GNSS de Tromelin 

Figure 5 : Vue antenne GNSS avant changement COAX 

Figure 6 : Vue antenne après changement COAX 
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Le récepteur TOPCON a été changé par un NetR9. Le nouveau récepteur fonctionne correctement et a 

été mis dans le cageot où était préalablement le TOPCON. Un affichage a été fait afin de signaler que 

lôinstrument ne doit pas °tre d®branch®, mais aussi les contacts associ®s en cas de besoin. 

Lors de lôinstallation du r®cepteur NetR9, un message dôerreur ®tait visible et signalait une erreur VBS 

WET ERROR. Le r®cepteur a ®t® rallum® et lôerreur ne sôest pas réaffichée. 

Le r®cepteur est branch® au r®seau au moyen dôun routeur CPL 

Les communications avec le local de transmission de lô´le se font par le bo´tier CPL et fonctionnent 

correctement. Cependant, durant et après la mission, les transmissions des données de la station de 

lô´le vers l'ext®rieur ne fonctionnent toujours pas. Plusieurs pistes sont abord®es telles quôun blocage 

sécurité, des autorisations manquantes (fillwall, switch, etc). Lôacc¯s par protocole ftp au serveur 

extérieur fonctionne très bien mais les données ne transitent pas. Idem avec un paramétrage en DHCP.  

De ce constat, Il semblerait que les paramètres réseau actuels du récepteur GNSS ne lui permettent pas 

de communiquer avec l'infra réseau de Tromelin (Starlink?). 

Figure 7 : Récepteur GNSS actuellement Figure 8 : Antenne GNSS actuellement 

Figure 9 : NetR9 TRML - fonctionnel Figure 10 : NetR9 TRML - VBS WET ERROR 
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Les informaticiens des TAAF devrait nous imposer des paramètres à nous communiquer et à renseigner 

dans le récepteur (IP, masque, passerelle) pour résoudre le problème. 

 

 

Réflectométrie 

Un test de réflectométrie a été réalisé sur le toit du b©timent principal de lô´le. Ce dernier a ®t® choisi 

par sa proximité avec le bord de mer mais aussi son élévation. Plusieurs points ont pu perturber les 

mesures : le toit en tôle de la bâtisse, la fixation non conforme de lôantenne sur le tr®pied. 

Lors de lôinstallation de la station, il manquait le syst¯me de maintien de lôantenne au tr®pied pour les 

tests de r®flectom®trie. De plus, en visant lôantenne, la vis du tr®pied sôest cass®e en deux. Ainsi, 

lôantenne a ®t® attach®e et scotch®e au tr®pied. Au vu des fortes rafales de vent, le tr®pied a ®t® amarr® 

au toit. 

 

Figure 11 : Récepteur station de réflectométrie test TRMR 

Figure 13 : Station de réflectométrie test TRMR Figure 12 : Vue de l'antenne de réflectométrie test TRMR 
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Les données ont été transmises à Simon Williams du National Oceanography Centre (NOC). 

Lôanalyse montre que le site nôest pas optimal mais plusieurs points sont relevés par Simon : 

- La durée du test est très courte, un test de plusieurs jours serait plus représentatif 

- La zone est soumise à des vagues fortes ce qui perturbe les signaux 

- Malgré une hauteur de r®flecteur estim® ¨ 16 m lors des tests, lô®chelle dô®l®vation utilisable 

nô®tant compris quôentre 2 et 8 degr®s 

- La position du bâtiment limite lô®chelle dôazimut de 0 à 50 degrés ce qui limiterait les 

observations à environ 120 par jour 

Ce dernier conclut sur la certitude que le r®cepteur a r®ussi ¨ enregistrer le niveau de lôeau mais pas de 

mani¯re qualitative. Un test plus pouss® serait ¨ pr®voir avant dôinstaller une station permanente. 

  

Figure 15 : Analyses du test de réflectométrie de TRMR. Source : 

Simon WILLIAMS 

Figure 14 : Analyses du test de réflectométrie de TRMR. Source : 

Simon WILLIAMS 
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b. Crozet 
Les instruments 

La mission consistait en lôinstallation dôune station de suivi de niveau de la mer par réflectométrie 

radar. Il nôy avait donc pas au pr®alable dôinstruments du programme sur site. 

 

Réflectométrie 

Lôinstallation d'une station de suivi du niveau de la mer par technique de r®flectom®trie radar a eu lieu 

à la pointe Lieutard sur les deux jours sur site. 

Au pr®alable, lôIPEV avait install® une cage grillag®e amarr®e au sol via des quatre haubans. La 

structure et le panneau solaire avaient aussi été installés en amont de notre arrivée. 

Après dépose par hélicoptère du matériel, les diff®rentes caisses sont plac®es ¨ lôint®rieur de la 

structure pour faire les jonctions ®lectriques. Le m©t nô®tant pas ¨ la verticale, les fixations ont ®t® 

desserr®es afin de bouger le m©t et de lôinstaller le plus verticalement possible. 

Le sol étant tourbeux, il est quasiment sûr que lors de la prochaine mission, la verticalité du mât ne 

sera plus bonne. Le temps que le sol se stabilise des masses ajoutées, ce paramètre devra être 

annuellement vérifier voir corrigé. 

Lôantenne a ®t® install®e sur le m©t et fix®e ¨ lôaide dôun boulon 5/8¯me INOX avec deux rondelles 

INOX, puis orienté au nord géographique. Une réorientation a dû être effectuée le second jour afin de 

corriger une mauvaise orientation de 10Á de lôantenne. 

 

 

 

 

 

Figure 17 : Installation des caisses pour la station GNSS de 

réflectométrie de Crozet, CZTR 

Figure 16 : Vue ouest de l'antenne GNSS de réflectométrie de Crozet, 

CZTR 
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En parallèle, la mise en place des deux caisses et des jonctions ®lectriques sôest bien pass®e. D¯s que 

l'alimentation a ®t® faite, le r®cepteur sôest correctement allum®, sa batterie interne recharge et la 

batterie a commencé à être rechargée. 

Les connecteurs des panneaux solaires ont ®t® prot®g®s ¨ lôaide de gaine auto-amalgamant puis du 

scotch. 

  

Après étude du site, le déflecteur du panneau solaire nôa pas ®t® install® pour plusieurs raisons, il 

augmenterait la prise au vent de la structure, son installation ne paraissait pas aisément faisable sans 

modifier les accroches de la structure du panneau solaire. 

Figure 18 : Capture d'écran des infos 

du panneaux solaires. Source : 

Victron Connect 

Figure 19 : Capture d'écran des infos 

du panneaux solaires. Source : 

Victron Connect 

Figure 21 : Protection du branchement du panneau solaire Figure 20 : Protection du branchement du panneau solaire 
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Au niveau des batteries, les cosses et connecteurs ont été allègrement graissés à la graisse silicone afin 

d'éviter tout risque de corrosion. 

Les caisses sont sanglées à la cage grillagée puis tous les câbles sont enroulés et amarrés sous les 

caisses entre le fond de la cage et les tubes où reposent les caisses. 

 

Figure 22 : Dernière vérification des branchements des 

caisses 

Figure 23 : Etat de la batterie avec cosses graissées et 

protégées 

Figure 25 : Vue prise du Nord de la station Figure 26 : Vue prise du Sud de la station 

Figure 27 : Fixation de la Pelicase 

Figure 24 : Fixation des caisses batteries et Pelicase 
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Le PC portable a ®t® configur® sur place afin dôy installer les fichiers et logiciels n®cessaires au projet. 

Lôapplication Victron existant sur Windows, elle a été installée et devrait permettre aux VSC de 

vérifier les différents paramètres propres au système photovoltaïque. Une documentation avec 

planning a été faite afin de faciliter les vérifications et récupération de données sur site. 

 

 

Autres programmes 

Nous en avons profité pour vérifier les installations DORIS et REGINA, mais aussi bouger le 

r®cepteur de la station REGINA afin de lôinstaller dans un nouveau rack de rangement o½ se trouvait 

déjà la station DORIS. Ceci permet de faire un rack GNSS et un second rack propre au programme de 

sismographie. 

 

Globalement, les deux antennes étaient en bon état, la peinture blanche du pylône DORIS a quasiment 

disparu mais la structure reste solide. 

 

 

  

Figure 28 : Antenne DORIS 

Figure 29 : Antenne REGINA 
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c. Kerguelen 
Les instruments 

 

Tous les instruments déjà sur place étaient dans un bon état général. Le Shelter avait été préalablement 

repeint par lôIPEV. Les deux centrales mar®graphiques sur place fonctionnaient correctement. Le 

récepteur GNSS de la station de KETG mesurait correctement les données mais la station de 

réflectométrie KERR était éteinte.  

Sur le quai, lôantenne, les mar®graphes ®taient dans un bon ®tat g®n®ral. 

Figure 31 : Intérieur du Shelter NIVMER Figure 30 : Station GNSS et marégraphes 

Figure 32 : Extérieur du Shelter NIVMER 
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Travaux GNSS 

La station de KETG fonctionne correctement, bien que transmise, les données ont été récupérées 

manuellement. 

Réflectométrie 

Lors du contrôle visuel de la station, cette dernière n'affichait aucun satellite. Après vérification du 

câble coaxial, branchement et débranchement de ce dernier puis extinction et rallumage de la station, 

cette dernière s'est remise à capter des satellites. 

Après vérification des données, la station ne fonctionnait plus correctement depuis le XX octobre 

2024. Cette date semble correspondre à des coupures électriques. 

Un point sur la station ainsi quôune doc a ®t® fait pour ®viter de nouveau problème. Le CRAM a été 

modifi® afin d'y ajouter une ligne de suivi de KERR mais aussi des captures dô®cran de l'®tat de la 

station. 

La configuration de la station a été vérifiée et plusieurs erreurs ont été corrigées afin de configurer de 

manière identique aux autres stations du réseau. Le firmware a été mis à jour pour passer de la version 

6.14 à la version 6.23. Le sitelog sera créé ̈ lôissue de la mission. 

 

Figure 33 : Récepteur KERR - problème 

Figure 34 : Récepteur KERR - problème Figure 35 : Récepteur KERR - problème 



26 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

Session bouée 

La bou®e est stock®e quasiment mont®e dans un des conteneurs de lôIPEV. Les batteries avaient ®t® 

pr®alablement charg®es par les VSC. La mise en place sôest faite avec le système de va-et-vient sans 

difficulté. La météo était correcte (météo 3), cependant, la houle nô®tait pas n®gligeable avec des 

vagues de 15 cm provoquées par un vent de l'ouest-sud-ouest dôenviron 18 nîuds. 

Le lendemain, le vent a fortement forci en milieu de matin®e pour passer ¨ 30 nîuds dôouest, la m®t®o 

est devenue compliquée et la houle a dépassé les un mètre. Ces conditions ont provoqué le 

retournement de la bou®e. Cette derni¯re nôa pas pu °tre r®cup®r®e avant la mi-journée. 

Lors de la forte marée basse du second jour, le système de va-et-vient s'®tendant jusquôau troisi¯me 

pyl¹ne nôaurait pas permis de maintenir la bou®e dans une colonne dôeau suffisante. Au d®part, le 

syst¯me s'®tendait jusquô¨ la quatri¯me pile mais une temp°te lôa arrach®. La rallonge du va-et-vient de 

nouveau jusqu'à la pile 4 serait nécessaire pour les sessions de mesures. 

 

 

 

Figure 36 : Bouée stockée dans le conteneur IPEV Figure 37 : Système de va-et-vient pour la mise à l'eau de la bouée GNSS 

Figure 38 : Vue vers le sud de la bouée GNSS mise à l'eau Figure 39 : Vue vers l'est de la bouée GNSS mise à l'eau 
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Echelle de marée 

Grâce à une marée basse découvrant, le bas de lô®chelle de mar®e ®tait totalement visible. Lôeau ®tait ¨ 

environ 50 cm de lôentr®e du local ce qui a permis de parfaitement v®rifier lô®tat g®n®ral. Les 

marquages collés et annotés par les anciens VSC sont dans un très bon état et permettent facilement de 

faire les lectures ¨ lô®chelle de mar®e. 

La structure de fixation de lô®chelle est assez rouill®e. 

Marégraphie 

Figure 40 : Echelle de marée - vue globale Figure 41 : Echelle de marée - vue zoomée sur le 0-1m 

Figure 43 : Echelle de marée - Vue zoomée sur les fixations rouillées 

Figure 42 : Echelle de marée - Vue 

zoomée sur les fixations rouillées 
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Les travaux marégraphiques ne concernaient que la vidange de la station de KER3 par le 

remplacement de la carte compact flash. Cette opération a été réalisée avec succès. 

 

Autres programmes 

 

En parallèle, le changement de l'antenne DORIS a été réalisé à la demande du CNES. Les vérifications 

de la verticalité avant et après le changement ont été faites selon protocole fourni. Un compte-rendu 

dôintervention tr¯s d®taill® a été fourni au CNES, avec les résultats des travaux de mesures 

dôexcentrement sur lôancienne antenne, sur la nouvelle antenne avant ajustement de la verticalit® et enfin 

sur la nouvelle antenne après ajustement de la verticalité : Hauteurs dôantenne pour ancienne antenne et 

nouvelle antenne après ajustement (dUp de +4mm). Correction du défaut de verticalité avec des valeurs 

< 1mm. Le CNES est satisfait et nous remercie de notre collaboration. 

  

Figure 44 : Marégraphe KER3 Figure 45 : Marégraphe KER2 

Figure 47 : Station GNSS KETG Figure 46 : Station DORIS KEWC 
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d. Amsterdam 
Les instruments 

La mission consistait en lôinstallation dôune station de suivi de niveau de la mer par réflectométrie 

radar. Il nôy avait donc pas au pr®alable dôinstruments du programme sur site. 

Réflectométrie 

En raison de lôincendie survenu depuis janvier 2025, les projets scientifiques ont ®t® interrompus. Le 

r®cepteur GNSS et lôantenne, pr®alablement envoy® pour constituer la station de r®flectom®trie, ont ®t® 

colisées dans leur carton dôorigine pour °tre envoy®s au LIENSs ¨ la Rochelle. Le m©t de support 

dôantenne, identique ¨ celui de Crozet, a été laissé dans le bâtiment principal de la Pointe Bénédicte.  

 

 

 

Figure 48 : Intérieur du lacl Pointe Bénédicte où se 

trouve le mât NIVMER - au centre de la photo 

Figure 49 : Vue extérieure de Pointe Bénédicte 

Figure 50 : Vue extérieure de Pointe Bénédicte 
Figure 51 : Vue extérieure de Pointe Bénédicte 
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e. Saint-Paul 
Les instruments 

Le site est compos® de deux mar®graphes SP1, constitu® de deux capteurs lôun radar filoguid®e et 

lôautre capteur de pression, et SP2 dôun capteur radar sans contact. Le capteur de pression de SP1 avait 

®t® retir® en 2022 par lô®quipe Nivmer suite ¨ des problèmes techniques. Sa réinstallation a donc été 

réalisée durant cette mission mais sans succès.  

De plus, un r®cepteur GNSS nomm® SPT2 est pr®sent sur le dessus de la structure au bord de lôeau o½ 

se trouve les capteurs marégraphiques. 

Travaux GNSS 

La station a ®t® v®rifi®e et des captures dô®cran de la configuration ont ®t® prises afin de bien mettre ¨ 

jour le sitelog (en annexe 3). Les données de la station ont été récupérées avec succès. Cette dernière 

fonctionne parfaitement et est dans un bon état général. 

Figure 52 : Structure accueillant les capteurs marégraphiques de SP1 et SP2, et 

l'antenne GNSS de SPT2 

Figure 53 : Antenne GNSS SPT2 



31 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

Session bouée 

 

La bou®e a ®t® d®ploy®e d¯s lôarriv®e et retir®e dans lôapr¯s-midi. Cette dernière avait été réparée la 

veille suite ¨ la rupture de lô®tanch®it® du connecteur coaxial. Le joint a ®t® refait gr©ce ¨ du mastic 

marin noir. 

La m®t®o ®tait tr¯s bonne, lô®tat de mer aussi, ce qui nous a permis de faire une session qualitative. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 56 : Vue vers le sud-ouest de la bouée GNSS et de la 

structure GNSS et marégraphique 
Figure 55 : Vue vers le sud de la bouée GNSS 

Figure 54 :  Vue vers l'ouest de la station et de la bouée GNSS à l'eau 
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Marégraphie 

Différents travaux de marégraphie étaient à faire sur le site. Le changement des cartes flash s'est bien 

pass®. Lôinstallation dôun mar®graphe autonome au pied du puit a ®t® un succ¯s, ce dernier est install® 

à lôhorizontal à la demande de Brendan (IPEV).  

La mission avait aussi pour but de remettre en place le capteur de pression du marégraphe SP1. 

Plusieurs soucis ont ®t® rencontr®s, ces derniers sont pr®cis®s dans lôannexe 4. En bref, l'adaptateur 

RS422-RS232 nô®tait pas pr®sent dans lôarmoire ®lectrique du SP1, une forte perte de tension entre la 

sortie de l'armoire (12v) et la sortie au niveau du marégraphe (3v) a été mesuré. Ces différents soucis 

Figure 57 : Marégraphe autonome avant 

installation 

Figure 58 : Marégraphe autonome installé 

Figure 59 : Centrale marégraphique de SP1 Figure 60 : Centrale marégraphique de SP2 
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nôont pas emp°ch® les travaux ®lectriques pour installer le capteur cependant, la station SP1 a cess® de 

fonctionner apr¯s le d®part de lô®quipe. La raison nôa pour lôheure pas ®t® d®termin®e. 

Lors du démontage de la structure supérieure du tube, le capteur radar filoguidé a été légèrement 

dévissé. Les valeurs du marégraphe ont dès lors été étranges. Malgré le vissage du câble, le contact se 

fait mal, ce qui peut expliquer le problème. 

 

Amélioration proposée : faire une documentation précise pour chaque station avec les photos et les 

informations qui lui sont propres. 
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IX.  Conclusion 
Lôensemble des objectifs Nivmer sur Tromelin, Crozet et Kerguelen ont ®t® atteints. La m®t®o 

favorable a ®t® dôune grande aide pour lôinstallation de la station de GNSS-R de Crozet. 

Les travaux pr®vus sur lô´le d'Amsterdam ont ®t® annul®s suite ¨ lôincendie. Aucune date dôinstallation 

nôa ®t® donn®e. 

A Saint-Paul, la majorité des travaux à faire a été réalisée. Bien que la station de SP1 ait fonctionné 

apr¯s les travaux et le d®part de lô®quipe, cette derni¯re a cess® de transmettre des donn®es quelques 

heures apr¯s le d®part de lô®quipe Nivmer. Aucune explication sur l'origine de ce probl¯me nôa ®t® 

déterminée.  

 

 

Figure 61 : Photo de lô®quipe scientifique au complet qui a permis de ç sauver la science ¨ Amsterdam è. 

De gauche à droite : Maxime Bès de Berc (MAGN-SISMO), Romuald Bellec (IPEV), Sarah Baizeau (NIVMER), Brendan 

Corbel (IPEV), Yann Bertrand (GMOStral), Tanguy Garmond (NIVMER) et Yann Smith (MAGN-SISMO). 
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X. Annexes 

f. Annexe 1 : Sitelog de Tromelin TRML 
     TRML00ATF Site Information Form (site log v2.0) 

     International GNSS Service 

     See Instructions at: 

       https://files.igs.org/pub/station/general/sitelog_instr_v2.0.txt 

 

0.   Form 

 

     Prepared by (full name)  : SONEL team (sonel-tech@univ-lr.fr) 

     Date Prepared            : 2025-06-25 

     Report Type              : UPDATE 

     If Update: 

      Previous Site Log       : trml00atf_20190509.log 

      Modified/Added Sections : 1,2,3.1,3.2,4.1 

 

1.   Site Identification of the GNSS Monument 

 

     Site Name                : Tromelin Island 

     Nine Character ID        : TRML00ATF 

     Monument Inscription     : NONE 

     IERS DOMES Number        : 97400M000 

     CDP Number               : NONE 

     Monument Description     : STEEL MAST 

       Height of the Monument : 2.78 m 

       Monument Foundation    : BUILDING 

       Foundation Depth       : 0 m 

     Marker Description       : TOP OF INOX MAST 

     Date Installed           : 2019-04-26T00:00Z 

     Geologic Characteristic  : SAND 

       Bedrock Type           : (IGNEOUS/METAMORPHIC/SEDIMENTARY) 

       Bedrock Condition      : (FRESH/JOINTED/WEATHERED) 

       Fracture Spacing       : (0 cm/1-10 cm/11-50 cm/51-200 cm/over 200 cm) 

       Fault zones nearby     : (YES/NO/Name of the zone) 

         Distance/activity    : (multiple lines) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

2.   Site Location Information 

 

     City or Town             : Tromelin Island 

     State or Province        : TAAF, Terres Australes et Antarctiques 

                              : Francaises - Îles Eparses 

     Country or Region        : ATF 

     Tectonic Plate           : AFRICAN 

     Approximate Position (ITRF) 

       X coordinate (m)       : 3561491.6703 

       Y coordinate (m)       : 4996654.1186 

       Z coordinate (m)       : -1734795.0064 

       Latitude (N is +)      : -155316.30 

       Longitude (E is +)     : +0543110.80 

       Elevation (m,ellips.)  : -00004.7 

     Additional Information   : Elevation estimate. The site is located Tromelin Island. 

 

3.   GNSS Receiver Information 

 

3.1  Receiver Type            : TOPCON TPS GB1000 

     Satellite System         : GPS+GLO 

     Serial Number            : T225766 

     Firmware Version         : 3.02 

     Elevation Cutoff Setting : 0 deg 

     Date Installed           : 2019-04-26T00:00Z 
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     Date Removed             : 2025-04-01T00:00Z 

     Temperature Stabiliz.    : (deg C) +/- (deg C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

   

3.2  Receiver Type            : TRIMBBLE NETR9 

     Satellite System         : GPS+GLO+GAL+BDS+QZSS+SBAS 

     Serial Number            : 5439R49344 

     Firmware Version         : 5.63 

     Elevation Cutoff Setting : 0 deg 

     Date Installed           : 2025-04-01T00:00Z 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Temperature Stabiliz.    : 21 +/- 3 C 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

3.x  Receiver Type            : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Satellite System         : (GPS+GLO+GAL+BDS+QZSS+IRNSS+SBAS) 

     Serial Number            : (A20, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Firmware Version         : (A11) 

     Elevation Cutoff Setting : (deg) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Temperature Stabiliz.    : (none or tolerance in degrees C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.   GNSS Antenna Information 

 

4.1  Antenna Type             : TRM57971.00     NONE 

     Serial Number            : 2612117246 

     Antenna Reference Point  : BAM 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  :   0.0000 

     Marker->ARP North Ecc(m) :   0.0000 

     Marker->ARP East Ecc(m)  :   0.0000 

     Alignment from True N    : 0 deg 

     Antenna Radome Type      : NONE 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : TRIMBLE 

     Antenna Cable Length     : 30 m 

     Date Installed           : 2019-04-26T00:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

     Additional Information   : New antenna cable installed the 2025-04-01 

 

4.x  Antenna Type             : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Serial Number            : (A*, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Antenna Reference Point  : (BPA/BCR/XXX from "antenna.gra"; see instr.) 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  : (F8.4) 

     Marker->ARP North Ecc(m) : (F8.4) 

     Marker->ARP East Ecc(m)  : (F8.4) 

     Alignment from True N    : (deg; + is clockwise/east) 

     Antenna Radome Type      : (A4 from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : (vendor & type number) 

     Antenna Cable Length     : (m) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

5.   Surveyed Local Ties 

 

5.x  Tied Marker Name         :  

     Tied Marker Usage        : (SLR/VLBI/LOCAL CONTROL/FOOTPRINT/etc) 

     Tied Marker CDP Number   : (A4) 

     Tied Marker DOMES Number : (A9) 
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     Differential Components from GNSS Marker to the tied monument (ITRS) 

       dx (m)                 : (m) 

       dy (m)                 : (m) 

       dz (m)                 : (m) 

     Accuracy (mm)            : (mm) 

     Survey method            : (GPS CAMPAIGN/TRILATERATION/TRIANGULATION/etc) 

     Date Measured            : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

6.   Frequency Standard 

 

6.1  Standard Type            : INTERNAL 

       Input Frequency        : (if external) 

       Effective Dates        : 2019-04-26/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

6.x  Standard Type            : (INTERNAL or EXTERNAL H-MASER/CESIUM/etc) 

       Input Frequency        : (if external) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

7.   Collocation Information 

 

7.x  Instrumentation Type     : (GPS/GLONASS/DORIS/PRARE/SLR/VLBI/TIME/etc) 

       Status                 : (PERMANENT/MOBILE) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.   Meteorological Instrumentation 

 

8.1.x  Humidity Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy (% rel h)     : (% rel h) 

       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.2.x  Pressure Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (hPa) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.3.x  Temp. Sensor Model     :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (deg C) 

       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 
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8.4.x  Water Vapor Radiometer :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Distance to Antenna    : (m) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.5.x  Other Instrumentation  : (multiple lines) 

 

9.   Local Ongoing Conditions Possibly Affecting Computed Position 

 

9.1.x  Radio Interferences    : (TV/CELL PHONE ANTENNA/RADAR/etc) 

       Observed Degradations  : (SN RATIO/DATA GAPS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.2.x  Multipath Sources      : (METAL ROOF/DOME/VLBI ANTENNA/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.3.x  Signal Obstructions    : (TREES/BUILDINGS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

10.  Local Episodic Effects Possibly Affecting Data Quality 

 

10.x  Date                    : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

      Event                   : (TREE CLEARING/CONSTRUCTION/etc) 

 

11.  On-Site, Point of Contact Agency Information 

 

     Agency                   : LACy/UMR8105 - Universite de La Reunion 

     Preferred Abbreviation   : LACy 

     Mailing Address          : olivier.bousquet@meteo.fr 

     Primary Contact 

       Contact Name           : Olivier Bousquet 

       Telephone (primary)    : +262 262 921 186 

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : olivier.bousquet@meteo.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   :  

 

12.  Responsible Agency (if different from 11.) 

 

     Agency                   :  

     Preferred Abbreviation   :  

     Mailing Address          :  

     Primary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : 

     Secondary Contact 
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       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

13.  More Information 

 

     Primary Data Center      : ReNovRisk 

     Secondary Data Center    : LACy 

     URL for More Information : https://lacy.univ-reunion.fr/activites/programmes-de-recherche/renovrisk 

     Hardcopy on File 

       Site Map               : 

       Site Diagram           : (Y or URL) 

       Horizon Mask           : (Y or URL) 

       Monument Description   : (Y or URL) 

       Site Pictures          : (Y or URL) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

     Antenna Graphics with Dimensions 

 

TRM57971.00 

 

   / --------------------------------------------- \ 

  +                                                 + 

   \ --------------------------------------------- / 

                           \                   / 

                            \                 / 

                             \-----x-----/                        <--  0.0000  BAM=ARP 

                                                                       RXC=NRP 

  <--                    0.3396                   -->                  Notches 
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g. Annexe 2 : Sitelog de la station de réflectométrie de Crozet CZTR 
CF. site SONEL : https://www.sonel.org/spip.php?page=gps&idStation=4894  
    
  CZTR00ATF Site Information Form (site log v2.0) 

     International GNSS Service 

     See Instructions at: 

       https://files.igs.org/pub/station/general/sitelog_instr_v2.0.txt 

 

0.   Form 

 

     Prepared by (full name)  : SONEL team (sonel-tech@univ-lr.fr) 

     Date Prepared            : 2025-06-20 

     Report Type              : NEW 

     If Update: 

      Previous Site Log       : (ssssddsss_ccyymmdd.log) 

      Modified/Added Sections : (n.n,n.n,...) 

 

1.   Site Identification of the GNSS Monument 

 

     Site Name                : CROZET ARCHIPELAGO (POSSESSION ISLAND) 

     Nine Character ID        : CZTR00ATF 

     Monument Inscription     :  

     IERS DOMES Number        : 91301M003 

     CDP Number               : (A4) 

     Monument Description     : concrete pillar and 40 cm steel antenna mount 

       Height of the Monument : 1 m 

       Monument Foundation    : (STEEL RODS, CONCRETE BLOCK, ROOF, etc) 

       Foundation Depth       : 1 m 

     Marker Description       : brass hemispheric mark on top of pillar 

     Date Installed           : 2025-04-09T12:00Z 

     Geologic Characteristic  : (BEDROCK/CLAY/CONGLOMERATE/GRAVEL/SAND/etc) 

       Bedrock Type           : (IGNEOUS/METAMORPHIC/SEDIMENTARY) 

       Bedrock Condition      : (FRESH/JOINTED/WEATHERED) 

       Fracture Spacing       : (0 cm/1-10 cm/11-50 cm/51-200 cm/over 200 cm) 

       Fault zones nearby     : (YES/NO/Name of the zone) 

         Distance/activity    : (multiple lines) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

2.   Site Location Information 

 

     City or Town             : Alfred-Faure 

     State or Province        : TAAF, Terres Australes et Antarctiques 

                              : Francaises 

     Country or Region        : ATF 

     Tectonic Plate           : ANTARCTIC 

     Approximate Position (ITRF) 

       X coordinate (m)       : 2719056.817 

       Y coordinate (m)       : 3464024.557 

       Z coordinate (m)       : -4598548.120 

       Latitude (N is +)      : -462555.31 

       Longitude (E is +)     : +0515212.57 

       Elevation (m,ellips.)  : 99.2 

     Additional Information   : The site is located in Alfred Faure research 

                              : base on Possession Island 

 

3.   GNSS Receiver Information 

 

3.1  Receiver Type            : TRIMBLE ALLOY 

     Satellite System         : GPS+GLO+GAL+BDS+QZSS+SBAS 

     Serial Number            : 6302R40033 

     Firmware Version         : 6.23 

     Elevation Cutoff Setting : 0 deg 

https://www.sonel.org/spip.php?page=gps&idStation=4894
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     Date Installed           : 2025-04-09T12:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

     Temperature Stabiliz.    : 10.0 +/- 5.0 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

3.x  Receiver Type            : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Satellite System         : (GPS+GLO+GAL+BDS+QZSS+IRNSS+SBAS) 

     Serial Number            : (A20, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Firmware Version         : (A11) 

     Elevation Cutoff Setting : (deg) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Temperature Stabiliz.    : (none or tolerance in degrees C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.   GNSS Antenna Information 

 

4.1  Antenna Type             : TRM115000.00    NONE 

     Serial Number            : 62223G0016 

     Antenna Reference Point  : BAM 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  :   0.0000 

     Marker->ARP North Ecc(m) :   0.0000 

     Marker->ARP East Ecc(m)  :   0.0000 

     Alignment from True N    : 0 deg 

     Antenna Radome Type      : NONE 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : LEICA 

     Antenna Cable Length     : 30 m 

     Date Installed           : 2025-04-09T12:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.x  Antenna Type             : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Serial Number            : (A*, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Antenna Reference Point  : (BPA/BCR/XXX from "antenna.gra"; see instr.) 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  : (F8.4) 

     Marker->ARP North Ecc(m) : (F8.4) 

     Marker->ARP East Ecc(m)  : (F8.4) 

     Alignment from True N    : (deg; + is clockwise/east) 

     Antenna Radome Type      : (A4 from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : (vendor & type number) 

     Antenna Cable Length     : (m) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

5.   Surveyed Local Ties 

 

5.x  Tied Marker Name         :  

     Tied Marker Usage        : (SLR/VLBI/LOCAL CONTROL/FOOTPRINT/etc) 

     Tied Marker CDP Number   : (A4) 

     Tied Marker DOMES Number : (A9) 

     Differential Components from GNSS Marker to the tied monument (ITRS) 

       dx (m)                 : (m) 

       dy (m)                 : (m) 

       dz (m)                 : (m) 

     Accuracy (mm)            : (mm) 

     Survey method            : (GPS CAMPAIGN/TRILATERATION/TRIANGULATION/etc) 

     Date Measured            : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 
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6.   Frequency Standard 

 

6.1  Standard Type            : INTERNAL 

       Input Frequency        : (if external) 

       Effective Dates        : 2025-04-09/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

6.x  Standard Type            : (INTERNAL or EXTERNAL H-MASER/CESIUM/etc) 

       Input Frequency        : (if external) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

7.   Collocation Information 

 

7.1  Instrumentation Type     : TIDE GAUGE 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 1995-11-18/2015-09-30 

       Notes                  : ROSAME network 

                              : Five character ID : CROZE 

                              : Currently out of order 

 

7.2  Instrumentation Type     : DORIS 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 2009-03-27/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : Four character ID : CRQB 

                              : IERS DOMES number : 91301S003 

                              : Ground mark DOMES number : 91301M00 

 

7.x  Instrumentation Type     : (GPS/GLONASS/DORIS/PRARE/SLR/VLBI/TIME/etc) 

       Status                 : (PERMANENT/MOBILE) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.   Meteorological Instrumentation 

 

8.1.x  Humidity Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy (% rel h)     : (% rel h) 

       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.2.x  Pressure Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (hPa) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.3.x  Temp. Sensor Model     :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (deg C) 
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       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.4.x  Water Vapor Radiometer :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Distance to Antenna    : (m) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.5.x  Other Instrumentation  : (multiple lines) 

 

9.   Local Ongoing Conditions Possibly Affecting Computed Position 

 

9.1.x  Radio Interferences    : (TV/CELL PHONE ANTENNA/RADAR/etc) 

       Observed Degradations  : (SN RATIO/DATA GAPS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.2.x  Multipath Sources      : (METAL ROOF/DOME/VLBI ANTENNA/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.3.x  Signal Obstructions    : (TREES/BUILDINGS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

10.  Local Episodic Effects Possibly Affecting Data Quality 

 

10.x  Date                    : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

      Event                   : (TREE CLEARING/CONSTRUCTION/etc) 

 

11.  On-Site, Point of Contact Agency Information 

 

     Agency                   : Laboratoire d'Etudes en Géophysique et 

                              : Océanographie Spatiales 

     Preferred Abbreviation   : LEGOS 

     Mailing Address          : avenue Edouard Belin 32 

                              : 31400 Toulouse 

                              : France 

     Primary Contact 

       Contact Name           : NIVMER 

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : nivmer@services.cnrs.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

12.  Responsible Agency (if different from 11.) 

 

     Agency                   : Réseau d'Observations Subantarctique et 
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                              : Antarctique du niveau de la MEr 

     Preferred Abbreviation   : ROSAME 

     Mailing Address          : avenue Edouard Belin 32 

                              : 31400 Toulouse 

                              : France 

     Primary Contact 

       Contact Name           : NIVMER 

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : nivmer@services.cnrs.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

13.  More Information 

 

     Primary Data Center      : SONEL 

     Secondary Data Center    :  

     URL for More Information : www.sonel.org 

     Hardcopy on File 

       Site Map               : (Y or URL) 

       Site Diagram           : (Y or URL) 

       Horizon Mask           : (Y or URL) 

       Monument Description   : (Y or URL) 

       Site Pictures          : (Y or URL) 

     Additional Information   : https://www.sonel.org/spip.php?page=gps&idStatio 

                              : n=4894 

     Antenna Graphics with Dimensions 

 

TRM115000.00 

 

   / --------------------------------------------- \ 

  +                                                 + 

   \ --------------------------------------------- / 

                        \                    / 

                         \                  / 

                           \-----x-----/                        <--  0.0000  BAM=ARP 

                                                                       RXC=NRP 

  <--                    0.3396                   -->                  Notches 
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h. Annexe 3 : Inventaire du Shelter NIVMER sur Kerguelen 

1 Câble + antenne ARGOS de rechange pour KER2 

1 Câble USB ï chargeur téléphone 

1 Câble 74408-00 REV-B TRIMBLE 

1 Onduleur Schneider Smart UPS 1500 

S/N AS2337350125 

MDL : SMT1500IC 

2 Récepteurs GNSS KERR et KETG 

1 Marégraphe KER2 avec alim découpage + batterie NPL38-12I (12V-38Ah) 

Supprimer après réunion NIVMER du 04/06/2025 

1 Sonde lumineuse centimétrique 

1 Zephyr Geodetic 

P/N 41249-00 DC 4549 

S/N 60120922 

1 Vis de rechange KER2 (GNSS) 

3 Câbles Ethernet 

1 Multiprise 

1 Câble dôalimentation et deux rallonges CEI C13 

1 Rallonge USB mâle-mâle 

X Des serflex et cosses 

X Clous 

1 USB cart reader pour carte SD, flash etc. 

1 Alimentation AC DC Traco Power KER3 (rechange) 

2 Bandes autocollantes 50Ą100 pour lô®chelle de mar®e 

1 Echelle de marée autocollante 

1 Afficheur BM100A pour le radar KER2 

1 Clé pour le radar BM100 

1 Rallonge port parallèle mâle-femelle 

1 Adaptateur port parallèle femelle vers RS232 femelle 

1 Tige et vis pour le radar KER2 (rechange) 

X Quincaillerie inox boulons, rondelles, tige et support 
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i. Annexe 4 : Sitelog de la station de réflectométrie de Kerguelen KERR 
  CF. site SONEL : https://www.sonel.org/?page=gps&idStation=4870  
 

   KERR00ATF Site Information Form (site log v2.0) 

     International GNSS Service 

     See Instructions at: 

       https://files.igs.org/pub/station/general/sitelog_instr_v2.0.txt 

 

0.   Form 

 

     Prepared by (full name)  : SONEL team (sonel-tech@univ-lr.fr) 

     Date Prepared            : 2025-06-25 

     Report Type              : NEW 

     If Update: 

      Previous Site Log       : (ssssddsss_ccyymmdd.log) 

      Modified/Added Sections : (n.n,n.n,...) 

 

1.   Site Identification of the GNSS Monument 

 

     Site Name                : Kerguelen Islands 

     Nine Character ID        : KERR00ATF 

     Monument Inscription     :  

     IERS DOMES Number        : 91201M011 

     CDP Number               : (A4) 

     Monument Description     : Concrete pillar. Triangular plate on top of it 

       Height of the Monument : 1 m 

       Monument Foundation    : tide gauge 

       Foundation Depth       : 1 m 

     Marker Description       : TOP OF TRIANGULAR CENTERING PLATE (INOX 316L) 

     Date Installed           : 2024-04-01T00:00Z 

     Geologic Characteristic  : (BEDROCK/CLAY/CONGLOMERATE/GRAVEL/SAND/etc) 

       Bedrock Type           : (IGNEOUS/METAMORPHIC/SEDIMENTARY) 

       Bedrock Condition      : (FRESH/JOINTED/WEATHERED) 

       Fracture Spacing       : (0 cm/1-10 cm/11-50 cm/51-200 cm/over 200 cm) 

       Fault zones nearby     : (YES/NO/Name of the zone) 

         Distance/activity    : (multiple lines) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

2.   Site Location Information 

 

     City or Town             : Port-aux-Francais 

     State or Province        : TAAF, Terres Australes et Antarctiques Francaises 

     Country or Region        : ATF 

     Tectonic Plate           : ANTARCTIC 

     Approximate Position (ITRF) 

       X coordinate (m)       : 1408802.600 

       Y coordinate (m)       : 3917189.316 

       Z coordinate (m)       : -4816199.664 

       Latitude (N is +)      : -492107.95 

       Longitude (E is +)     : +0701308.64 

       Elevation (m,ellips.)  : 44.8 

     Additional Information   : The site is located at Port-aux-Francais Base on Kerguelen Island 

 

3.   GNSS Receiver Information 

 

3.1  Receiver Type            : TRIMBLE ALLOY 

     Satellite System         : GPS+GLO+GAL+SBAS 

     Serial Number            : 6233R40023 

     Firmware Version         : 6.23 

     Elevation Cutoff Setting : 0 deg 

     Date Installed           : 2024-04-01T00:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

https://www.sonel.org/?page=gps&idStation=4870
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     Temperature Stabiliz.    : (deg C) +/- (deg C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

3.x  Receiver Type            : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Satellite System         : (GPS+GLO+GAL+BDS+QZSS+IRNSS+SBAS) 

     Serial Number            : (A20, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Firmware Version         : (A11) 

     Elevation Cutoff Setting : (deg) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Temperature Stabiliz.    : (none or tolerance in degrees C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.   GNSS Antenna Information 

 

4.1  Antenna Type             : TRM57971.00     NONE 

     Serial Number            : 1441112092 

     Antenna Reference Point  : BAM 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  :   0.0000 

     Marker->ARP North Ecc(m) :   0.0000 

     Marker->ARP East Ecc(m)  :   0.0000 

     Alignment from True N    : 0 deg 

     Antenna Radome Type      : NONE 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : TRIMBLE 

     Antenna Cable Length     : 50 m 

     Date Installed           : 2024-04-01T00:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.x  Antenna Type             : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Serial Number            : (A*, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Antenna Reference Point  : (BPA/BCR/XXX from "antenna.gra"; see instr.) 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  : (F8.4) 

     Marker->ARP North Ecc(m) : (F8.4) 

     Marker->ARP East Ecc(m)  : (F8.4) 

     Alignment from True N    : (deg; + is clockwise/east) 

     Antenna Radome Type      : (A4 from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : (vendor & type number) 

     Antenna Cable Length     : (m) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

5.   Surveyed Local Ties 

5.x  Tied Marker Name         :  

     Tied Marker Usage        : (SLR/VLBI/LOCAL CONTROL/FOOTPRINT/etc) 

     Tied Marker CDP Number   : (A4) 

     Tied Marker DOMES Number : (A9) 

     Differential Components from GNSS Marker to the tied monument (ITRS) 

       dx (m)                 : (m) 

       dy (m)                 : (m) 

       dz (m)                 : (m) 

     Accuracy (mm)            : (mm) 

     Survey method            : (GPS CAMPAIGN/TRILATERATION/TRIANGULATION/etc) 

     Date Measured            : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

6.   Frequency Standard 

6.1  Standard Type            : INTERNAL 

       Input Frequency        : (if external) 
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       Effective Dates        : 2024-04-01/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

6.x  Standard Type            : (INTERNAL or EXTERNAL H-MASER/CESIUM/etc) 

       Input Frequency        : (if external) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

7.   Collocation Information 

 

7.1  Instrumentation Type     : GPS 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 1994-11-16/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : IGS Reference Frame 

                              : Nine character ID : KERG00ATF 

                              : DOMES number : 91201M002 

 

7.2  Instrumentation Type     : GPS 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 2003-12-15/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : NIVMER GNSS station (ROSAME) 

                              : Nine character ID : KETG00ATF 

                              : DOMES number : 91201M009 

 

7.3  Instrumentation Type     : TIDE GAUGE 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 2006-03-01/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : Rosame TG network 

                              : IOC ID: KER2 

 

7.4  Instrumentation Type     : DORIS 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 2009-03-31/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : Nine character ID : KETB00ATF 

                              : IERS DOMES number : 91201S005 

                              : Ground mark DOMES number : 91201M006 

 

7.5  Instrumentation Type     : GNSS 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 2013-03-29/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : REGINA 

                              : Nine character ID : KRGG00ATF 

                              : DOMES number : 91201M007 

 

7.6  Instrumentation Type     : TIDE GAUGE 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 2016-01-16/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : Rosame TG network 

                              : IOC ID: KER3 

 

7.x  Instrumentation Type     : (GPS/GLONASS/DORIS/PRARE/SLR/VLBI/TIME/etc) 

       Status                 : (PERMANENT/MOBILE) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.   Meteorological Instrumentation 

 

8.1.x  Humidity Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy (% rel h)     : (% rel h) 
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       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.2.x  Pressure Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (hPa) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.3.x  Temp. Sensor Model     :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (deg C) 

       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.4.x  Water Vapor Radiometer :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Distance to Antenna    : (m) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.5.x  Other Instrumentation  : (multiple lines) 

 

9.   Local Ongoing Conditions Possibly Affecting Computed Position 

 

9.1.x  Radio Interferences    : (TV/CELL PHONE ANTENNA/RADAR/etc) 

       Observed Degradations  : (SN RATIO/DATA GAPS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.2.x  Multipath Sources      : (METAL ROOF/DOME/VLBI ANTENNA/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.3.x  Signal Obstructions    : (TREES/BUILDINGS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

10.  Local Episodic Effects Possibly Affecting Data Quality 

 

10.x  Date                    : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

      Event                   : (TREE CLEARING/CONSTRUCTION/etc) 

 

11.  On-Site, Point of Contact Agency Information 

 

     Agency                   : Réseau d'Observations Subantarctique et 

                              : Antarctique du niveau de la MEr 
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     Preferred Abbreviation   : ROSAME 

     Mailing Address          : avenue Edouard Belin 32 

                              : 31400 Toulouse 

                              : France 

     Primary Contact 

       Contact Name           : NIVMER 

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : nivmer@services.cnrs.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

12.  Responsible Agency (if different from 11.) 

 

     Agency                   : Laboratoire d'Etudes en Géophysique et 

                              : Océanographie Spatiales 

     Preferred Abbreviation   : LEGOS 

     Mailing Address          : avenue Edouard Belin 32 

                              : 31400 Toulouse 

                              : France 

     Primary Contact 

       Contact Name           : NIVMER 

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : nivmer@services.cnrs.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

13.  More Information 

 

     Primary Data Center      : SONEL 

     Secondary Data Center    :  

     URL for More Information : www.sonel.org 

     Hardcopy on File 

       Site Map               : https://www.sonel.org/?page=gps&idStation=4870 

       Site Diagram           : (Y or URL) 

       Horizon Mask           : (Y or URL) 

       Monument Description   : (Y or URL) 

       Site Pictures          : (Y or URL) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

     Antenna Graphics with Dimensions 

 

  / --------------------------------------------- \ 

  +                                                 + 

   \ --------------------------------------------- / 

                   \               / 

                    \             / 

                     \-----x-----/                        <--  0.0000  BAM=ARP 

                                                                       RXC=NRP 

  <--                    0.3396                   -->                  Notches 
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j. Annexe 5 : Inventaire du conteneur NIVMER sur Kerguelen 
1 Bouée GNSS 

1 Récepteur Trimble BX940 

2 Batteries Li-ion 

1 Chargeur Li-ion 

1 Câble Ethernet 

5 Ecrous stop A4 

X Rondelles 

1 Cache embout 4 pins 

2 Vis titane Gr5 ï M12X40 

2 Boulons titane Gr5 ï M12 

1 Tube Molykote (graisse silicone) 

1 Clé à pipe 13 

1 Embout 4 pins + détrompeur 

4 Rondelles titane Gr5 19x24x25 

3 Tournevis 

- Plat 0.5x100 

- Plat 15.5x15.0 

- Cruci PH1x75 

2 Clés plates à cliquet de 13 et de 19 

4 Cl®s plates ¨ îil L10, L11, L12 et L13 
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k. Annexe 6 : Sitelog SPT2 mis à jour après une erreur sur les derniers 
 

CF. site SONEL : https://www.sonel.org/spip.php?page=gps&idStation=4514  
    

  SPT200ATF Site Information Form (site log v2.0) 

     International GNSS Service 

     See Instructions at: 

      https://files.igs.org/pub/station/general/sitelog_instr_v2.0.txt 

 

0.   Form 

 

     Prepared by (full name): SONEL team (sonel-tech@univ-lr.fr) 

     Date Prepared         : 2025-06-12 

     Report Type              : UPDATE 

     If Update: 

      Previous Site Log       : spt200atf_20250225.log 

      Modified/Added Sections : 3.2 

 

1.   Site Identification of the GNSS Monument 

 

     Site Name                : Saint-Paul Island tide gauge 

     Nine Character ID        : SPT200ATF 

     Monument Inscription     : None 

     IERS DOMES Number        : 91402M002 

     CDP Number               : (A4) 

     Monument Description     : STEEL STRUCTURE OF THE TIDE GAUGE 

       Height of the Monument : 2 m 

       Monument Foundation    : (STEEL RODS, CONCRETE BLOCK, ROOF, etc) 

       Foundation Depth       : (m) 

     Marker Description       : TOP OF TRIANGULAR CENTERING PLATE 

     Date Installed           : 2011-12-20T00:00Z 

     Geologic Characteristic  : (BEDROCK/CLAY/CONGLOMERATE/GRAVEL/SAND/etc) 

       Bedrock Type           : (IGNEOUS/METAMORPHIC/SEDIMENTARY) 

       Bedrock Condition      : (FRESH/JOINTED/WEATHERED) 

       Fracture Spacing       : (0 cm/1-10 cm/11-50 cm/51-200 cm/over 200 cm) 

       Fault zones nearby     : (YES/NO/Name of the zone) 

         Distance/activity    : (multiple lines) 

     Additional Information   : The GNSS antenna is on the gallows of tide gauge 

                              : SPT2. 

 

2.   Site Location Information 

 

     City or Town             : SAINT-PAUL ISLAND 

     State or Province        : TAAF, Terres Australes et Antarctiques 

                              : Francaises 

     Country or Region        : ATF 

     Tectonic Plate           : ANTARCTIC 

     Approximate Position (ITRF) 

       X coordinate (m)       : 1075906.033 

       Y coordinate (m)       : 4865704.061 

       Z coordinate (m)       : -3967633.797 

       Latitude (N is +)      : -384251.62 

       Longitude (E is +)     : +0773152.93 

       Elevation (m,ellips.)  : 18.0 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

 

 

3.   GNSS Receiver Information 

 

3.1  Receiver Type            : TRIMBLE NETR9 

https://www.sonel.org/spip.php?page=gps&idStation=4514
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     Satellite System         : GPS+GLO 

     Serial Number            : 5628R50249 

     Firmware Version         : 5.03 

     Elevation Cutoff Setting : 3 deg 

     Date Installed           : 2018-12-02T12:00Z 

     Date Removed             : 2022-04-07T12:00Z 

     Temperature Stabiliz.    : (deg C) +/- (deg C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

3.2  Receiver Type            : TRIMBLE NETR9 

     Satellite System         : GPS+GLO+GAL 

     Serial Number            : 5628R50249 

     Firmware Version         : 5.03 

     Elevation Cutoff Setting : 3 deg 

     Date Installed           : 2022-04-07T12:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

     Temperature Stabiliz.    : (deg C) +/- (deg C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

3.x  Receiver Type            : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Satellite System         : (GPS+GLO+GAL+BDS+QZSS+IRNSS+SBAS) 

     Serial Number            : (A20, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Firmware Version         : (A11) 

     Elevation Cutoff Setting : (deg) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Temperature Stabiliz.    : (none or tolerance in degrees C) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.   GNSS Antenna Information 

 

4.1  Antenna Type             : TRM55971.00     NONE 

     Serial Number            : 41107801 

     Antenna Reference Point  : BAM 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  :   0.0000 

     Marker->ARP North Ecc(m) :   0.0000 

     Marker->ARP East Ecc(m)  :   0.0000 

     Alignment from True N    : 0 deg 

     Antenna Radome Type      : NONE 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : (vendor & type number) 

     Antenna Cable Length     : (m) 

     Date Installed           : 2011-12-20T12:00Z 

     Date Removed             : CCYY-MM-DDThh:mmZ 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

4.x  Antenna Type             : (A20, from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Serial Number            : (A*, but note the first A5 is used in SINEX) 

     Antenna Reference Point  : (BPA/BCR/XXX from "antenna.gra"; see instr.) 

     Marker->ARP Up Ecc. (m)  : (F8.4) 

     Marker->ARP North Ecc(m) : (F8.4) 

     Marker->ARP East Ecc(m)  : (F8.4) 

     Alignment from True N    : (deg; + is clockwise/east) 

     Antenna Radome Type      : (A4 from rcvr_ant.tab; see instructions) 

     Radome Serial Number     :  

     Antenna Cable Type       : (vendor & type number) 

     Antenna Cable Length     : (m) 

     Date Installed           : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Date Removed             : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

5.   Surveyed Local Ties 



54 
Date de rédaction : 25/06/2025  Rédacteurs : Tanguy GARMOND & Sarah JEANNE 

 

5.x  Tied Marker Name         :  

     Tied Marker Usage        : (SLR/VLBI/LOCAL CONTROL/FOOTPRINT/etc) 

     Tied Marker CDP Number   : (A4) 

     Tied Marker DOMES Number : (A9) 

     Differential Components from GNSS Marker to the tied monument (ITRS) 

       dx (m)                 : (m) 

       dy (m)                 : (m) 

       dz (m)                 : (m) 

     Accuracy (mm)            : (mm) 

     Survey method            : (GPS CAMPAIGN/TRILATERATION/TRIANGULATION/etc) 

     Date Measured            : (CCYY-MM-DDThh:mmZ) 

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

6.   Frequency Standard 

 

6.x  Standard Type            : (INTERNAL or EXTERNAL H-MASER/CESIUM/etc) 

       Input Frequency        : (if external) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

7.   Collocation Information 

 

7.1  Instrumentation Type     : TIDE GAUGE 

       Status                 : PERMANENT 

       Effective Dates        : 1994-10-26/CCYY-MM-DD 

       Notes                  : ROSAME network 

                              : Five character ID : SPAUL 

 

7.x  Instrumentation Type     : (GPS/GLONASS/DORIS/PRARE/SLR/VLBI/TIME/etc) 

       Status                 : (PERMANENT/MOBILE) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.   Meteorological Instrumentation 

 

8.1.x  Humidity Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy (% rel h)     : (% rel h) 

       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.2.x  Pressure Sensor Model  :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (hPa) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.3.x  Temp. Sensor Model     :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Data Sampling Interval : (sec) 

       Accuracy               : (deg C) 
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       Aspiration             : (UNASPIRATED/NATURAL/FAN/etc) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.4.x  Water Vapor Radiometer :  

       Manufacturer           :  

       Serial Number          :  

       Distance to Antenna    : (m) 

       Height Diff to Ant     : (m) 

       Calibration date       : (CCYY-MM-DD) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Notes                  : (multiple lines) 

 

8.5.x  Other Instrumentation  : (multiple lines) 

 

9.   Local Ongoing Conditions Possibly Affecting Computed Position 

 

9.1.x  Radio Interferences    : (TV/CELL PHONE ANTENNA/RADAR/etc) 

       Observed Degradations  : (SN RATIO/DATA GAPS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.2.x  Multipath Sources      : (METAL ROOF/DOME/VLBI ANTENNA/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

9.3.x  Signal Obstructions    : (TREES/BUILDINGS/etc) 

       Effective Dates        : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

       Additional Information : (multiple lines) 

 

10.  Local Episodic Effects Possibly Affecting Data Quality 

 

10.x  Date                    : (CCYY-MM-DD/CCYY-MM-DD) 

      Event                   : (TREE CLEARING/CONSTRUCTION/etc) 

 

11.  On-Site, Point of Contact Agency Information 

 

     Agency                   : Réseau d'Observations Subantarctique et 

                              : Antarctique du niveau de la MEr 

     Preferred Abbreviation   : ROSAME 

     Mailing Address          : avenue Edouard Belin 32 

                              : 31400 Toulouse 

                              : France 

     Primary Contact 

       Contact Name           : NIVMER 

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : nivmer@services.cnrs.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

12.  Responsible Agency (if different from 11.) 

 

     Agency                   : Laboratoire d'Etudes en Géophysique et 
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                              : Océanographie Spatiales 

     Preferred Abbreviation   : LEGOS 

     Mailing Address          : avenue Edouard Belin 32 

                              : 31400 Toulouse 

                              : France 

     Primary Contact 

       Contact Name           : NIVMER 

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 : nivmer@services.cnrs.fr 

     Secondary Contact 

       Contact Name           :  

       Telephone (primary)    :  

       Telephone (secondary)  :  

       Fax                    :  

       E-mail                 :  

     Additional Information   : (multiple lines) 

 

13.  More Information 

 

     Primary Data Center      : IGN 

     Secondary Data Center    : SONEL 

     URL for More Information : www.sonel.org 

     Hardcopy on File 

       Site Map               : (Y or URL) 

       Site Diagram           : (Y or URL) 

       Horizon Mask           : (Y or URL) 

       Monument Description   : (Y or URL) 

       Site Pictures          : (Y or URL) 

     Additional Information   : www.sonel.org/spip.php?page=gps&idStation=4514 

     Antenna Graphics with Dimensions 

 

TRM55971.00 

 

 

   / --------------------------------------------- \ 

  +                                                 + 

   \ --------------------------------------------- / 

                           \                  / 

                            \                / 

                            \-----+-----/                        <--  0.0000  BAM=ARP 

 

  <--                    0.3396                   -->                   
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l. Annexe 7 ï Rapport préliminaire de la mission à Saint-Paul 
 

 

 

 

 

 

 

Compte rendu rapide de lôintervention sur Saint-Paul 

Intervention réalisée le vendredi 25 avril 2025 
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8h30 Arrivée sur lôile 

8h35 Bouée GNSS : Montage de la bouée GNSS 

 

 

Pour information, le connecteur COAX sô®tait d®solidaris® du support INOX de la bou®e. Ce dernier a 

®t® recoll® ¨ lôaide de mastics marins noir de lôIPEV (d®j¨ ouvert afin de ne pas ouvrir la cartouche 

neuve NIVMER). Etanchéité retrouvée. 

 

8h45 Mise ¨ lôeau de la bou®e GNSS. Cette derni¯re d®rive vers la rive. 

Gr©ce ¨ lôaide du workboat, lôun des boutes est lest® et jet® plus loin afin dôavoir deux amarres oppos®es. 

Météo : soleil, pas de vent ou très faible, 0 houle 

 

 


