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Contexte de la mission :

Dans le cadre de I'expédition Clipperton du Dr Jeanis Etienne organisée de janvier a
mars 2005, Laurent Testut et de Stéphane Calm&@QS-Toulouse) ont fait une demande
aupres du CNES afind’ installer 2 marégraphes &8 sur I'ile de Clipperton.

Contexte scientifique

L’expédition Clipperton arrive a point pour lesestiifiques qui s'intéressent a cette ile, a
cette région du Pacifique Orientale depuis plusi@mnées mais qui ne peuvent s’y rendre a
cause de son éloignement et de son acceés diffiler ce qui intéresse Laurent Testut et
Stéphane Calmant, elle va permettre de faire wraeéte faisabilité pour un ...

PROJET DE CREATION D'UN OBSERVATOIRE DE RECHERCHE E T D’ETUDES
ENVIRONNEMENTALES

D’un point de vue des études environnementalele, deé Clipperton fait partie des sites
scientifiquement tres intéressants en raison dersa influence par le phénomene EIl Nino,
comme zone de formation cyclonique, mais aussi pétude de la tectonique des plaques.
Ce site est depuis plusieurs années inscrit augmuge international d'observation du niveau
de la mer GLOSSQlobal Seal evelObservingSystem, coordonné par la COCommission
Océanographiquel nternational¢ de I'UNESCO, et la JCOMMJ¢int Commission for
Oceanography aniarine Meteorology (UNESCO eWorld MeteorologicalOrganizatior).

Ce site, qui reléve de la responsabilité de lad&an'a pas pu étre a ce jour équipé en raison
principalement des difficultés d’acces sur le sitdu besoin d’une logistique récurrente.

La présence d'une équipe scientifique et technjpredant plusieurs mois sur l'atoll
de Clipperton est une bonne opportunité pour lat® d’'un observatoire de recherche et
d’études de l'environnement. Les objectifs et caintes techniques associés a un tel
observatoire sont les suivants :

Installation d’'une station d’étude du niveau de lamer

L’objectif serait ici d’installer une station maréghique a capteur de pression ainsi qu’'une
station météorologique afin de suivre et détudier variabilité des phénomenes
meétéeorologiques et océaniques. La France est fargsment impliquée dans I'étude a long
terme des variations du niveau de la mer. Elleja @écharge d'une quinzaine de stations
marégraphiques, en métropole, outre-mer mais alss les TAAF Terres Australes et
AntarctiqueFrancaise$. Ces stations sont susceptibles de fonctionnena&ére autonome
pendant une année par panneau solaire mais nécessitmaintenance annuelle. La création
d’un observatoire de niveau de la mer n'a de seerssjl est pérenne (au moins 5 ans). Il est
aussi envisagé d’associer a ces observations dasresede gravimétrie, notamment lors des
campagnes de maintenance.

Installation de systémes de positionnement absolue

Il s’agit de coupler au marégraphe, deux systéneegoditionnement complémentaires : une
balise DORIS et un récepteur GPS. Ces systemesefieairant d’obtenir le niveau de la mer
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absolu par leur information sur les mouvementsiceark de la crodte terrestre. Doris est un
systeme de radio-positionnement par satellite séraacalculer la trajectoire précise des
satellites. Pour l'orbitographie des satellitespésition de I1le est tres intéressante car elle
permettrait de combler des trous dans l'orbite shsllites au dessus de cette région de
'océan et ainsi d’'améliorer la connaissance desl@ctoires de ces derniers. De plus un point
de référence sur Clipperton améliorerait le syst@taeréférence terrestre. Ces systéemes
nécessitent une maintenance plus soutenue , md@ussun systéme de transmission des
données en temps quasi-reel.

L'installation d’'un tel observatoire n’a de sens g s'il est maintenu de maniere
pérenne et son bon fonctionnement est entierementoraditionné d'une part par
l'assurance de la sécurité du matériel mais aussiap I'existence d’une maintenance
réguliere du matériel (au moins annuelle). Les co@t de maintenance d'un te
Observatoire sont conséquents et seule la mise elage de moyens exceptionnels et une
volonté forte de la part des autorités francaisestales institutions scientifiques peuven
permettre la réussite de ce projet.

Objectif de la mission :

Il est d’'installer un marégraphe dans le lagonmamégraphe c6té Océan, un GPS en haut du
rocher sur la borne géodésique posée lors de Eanifassion 2001 (C. Jost, CNRS).
Pourquoi 2 marégraphes ? pour voir s’il y a unati@h entre la marée du lagon (s'il y en a
une car le lagon est naturellement refermé depwgan cent cinquante ans ) et la marée
océanique.

Deux personnes se sont rendues sur le terrain :

- Stéphane Calmant (IRD) : DR au LEGOS (Toulousest parti lors de la lere rotation
scientifique début janvier 2005 pour installer Bemble des capteurs ; son rapport de mission
préliminaire est en annexe 1.

- Antoine GUILLOT, IE a la Division Technique ddN'SU (Brest) s’occupe notamment du
suivi technique des stations marégraphiques dauede marégraphes Rosame. Il s’est rendu
sur Ille lors de la derniere rotation scientifig(rears 2005) pour relever les instruments et
prospecter les futurs sites pour une installatiem@anente d’un marégraphe.

Présentation de I'lle de Clipperton :

L’lle de Clipperton ou ‘lle de la Passion’ est wnmritoire francais a 1300 km au sud ouest de
d’Acapulco ‘Mexique). Les rotations se sont effé&es tous les 10 jours avec la goélette Rara
Avis de l'association du Pere Jaouen (AJD, Assmriatiu Jeudi Dimanche). La durée de la
traversée est de 3 jours et demi depuis Acapulast @ne des iles les plus isolée de I'Océan
Pacifique : C’est un atoll fermé, depuis une 108altannée, en forme d’ellipse orientée sud-
est/nord-ouest dont les axes mesurent 4 et 3 km.p&ometre est de 12 km. C’est une
couronne corallienne dont la largeur moyenne e&08em avec un maxima de 400 m dans la
partie ouest et un minima de 45 m dans la partid.nGes dernieres régions permettent a
'eau de mer de passer dans le lagon lors de tempEa particularité de cet atoll est la
présence d’un piton volcanique, appelé communéntenbcher ‘dans la partie sud-est. Il
s’éleve a 29 m de haut L’altitude moyenne de l&mnest de 4m.
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Manip GPS :

Le GPS (Trimble 5700) a été installé sur la baggedésique du rocher (CPTN) de début
janvier (voir annexe 1) et arrété le 20 mars. laesoter que lors d’'une visite de contréle le
16 mars, le GPS était arrété. Il a alors été oélanLe GPS fonctionnait sur batterie et
panneau solaire.
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La borne ci-dessus a été posée lors de la cam@asson 2001 (C. Jost) et les mesures
effectuées alors ont donné la position suivant :

Longitude 1109° 12’ 26.018 » W |
|Latitude 110° 17' 31.783 « N |

Et une altitude d’environ 22m.

T

Le GPS en haut du rochet.cuiLLOT- CNRS

Des mesures GPS ont également été effectuées audmganvier sur des bouées au dessus
des marégraphes.

Manip Marégraphe :

Les marégraphes sont de type WLR7 de la sociétéégmnne Aanderaa équipés d'une
cellule de conductivité, d'une mémoire DSU2990 ébendue et d’'une pile lithium. Suite a
une erreur de programmation de ‘intervalle d’écilanhage (5 au lieu de 10'), les

instruments ont da étre relevés au cours de laionispour changer leurs piles puis
redéployés :
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Marégraphes lagon WLR7 sn 1594 : 10°17°37.2 "ND®112'35.7"W par 1.5 m de fond sur

le grand récif du trou sans fond (voir carte cisies3, du 06/01/2005 au 20/02/2005 et du
28/02/2005 au 22/03/2005. Les résultats bruts m@sentés dans I'annexe 2.

Lors de son relevage final, I'norloge de l'instruthest parfaitement a I'heure. Il est arrété a
04h57m30s TU le 23 mars 2005.

LS S _‘\:ix-;?*‘:\

Bon Etat du marégraphe lagon.cuiLLoT-cNrs
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Marégraphes cotier WLR7 sn 634 : 10°17°49.1 "NOB113'51.4”W par 8 m de fond sur le
grand récif du trou sans fond (voir carte ci-dejsds 12/01/2005 au 26/02/2005 et du
06/03/2005 au 22/03/2005. Les résultats bruts pargentés dans I'annexe 3. L'appareil est
arrété le 23 mars 2005 a 04h57°'30s TU. Lors devagie final, le marégraphe n’est plus du
tout & I'heure : il indique 12h39m43s le 16/03/2@0&rs que I'heure GPS est 05h02m15s le
23/03/05. Soit une semaine de retard !. Les dondégsnt donc étre recalées.

% ‘ﬁ i \ & - ) 3
Le marégraphe cotier est recouvert de quelques
© A.GUILLOT-CNRS

st

€emes coralliennes
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L’accord est tres bon entre les données fournietepaodele et les mesures effectuées par le
marégraphe. Les prévisions du modele de maréetéribérnies par le LEGOS a Toulouse
(Laurent Testut, Philippe Téchiné) au personnel'@édition afin de pouvoir franchir la
passe plus facilement et organiser au mieux lesggles. La passe se situe en face de Port
Jaouen (10°17°30”N, 109°13'17"W) et permet & uvdac de la franchir a marée haute.

Pour recaler plus précisément les prévisions dugfeotbici ce que les marin sur place ont pu
noter : trés bon accord marée haute/marée hadademite -0.1m du modéle correspond a
0.5m d’eau sur le platier en face de Port JaouerC’est la limite minimale pour le passage
d’'un zodiac.

Quelles solutions pour de futurrs déploiement detgraphes ?

2 cas de figure se posent :

- une base scientifique permanente est installéeppetton et alors il est envisageable
d’installer une station marégraphique avec transiosdes données en temps réel par
satellite. Dans ce cas, cette station a de grahdace de se situer & proximité du
Camp de Base ‘situé lui-méme dans la grande cagetdu Sud Ouest de I'lle. Dans
toute cette partie de lile, le platier (corail fjoa une largeur de 180 m et une
profondeur maximale de 1m puis il y a le récif fyaant (corail vivant) qui est une
pente abrupte de 70m de large qui descend verdateerpextérieur qui a une
profondeur d’environ 9m. Sur le récif frangeant,yila de larges canyons et le
marégraphe cotier était fixé dans I'un d’eux :

E - - L]
P s i
ﬂ e o ARl
Z’i, 5 1, i -
B & ! % N
| # S & N e,
. R, S S

i A% 5 - e

Le marégraphe est fixé dans un canyon du récifjrant & 9m de profondeur
O©L.CHARPY- IRD

Ceci peut étre une solution tout a fait envisagegblur un marégraphe permanent. Il faut
ensuite tirer un céble entre la station (15m))d@@ (20m),le platier ‘(180m) et le récif
(70m) et le marégraphe ce qui fait une longueweade285m de cablell faut plonger
pour installer le marégraph&ttention , les courants sont tres forts !
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- soitil n’y a pas de base scientifique et il est@dmenvisageable d’installer une station
sans surveillance (dégradations a cause du vamdalist des cyclones). Le
marégraphe doit étre déployé en autonome avec @meoire interne. Il peut étre
installé dans un endroit similaire au cas ci-desgugne autre suggestion mais qui est
a vérifier aupres de spécialistes de I'lRD.En eftete grosse patate de corail a été
étudié et carotté pendant I'expédition. J'ai reldeé position de cette patate :
010°17'29N, 109°13'30W et une profondeur de 9m (pen différente de la position
fournit par Loic Charpy de I'IRD qui I'a carotté qtie j'ai reporté sur la carte). La

aussi il faut faire appel a un plongeur.

Patate de corail qui pourrait servir de suppomnaeegraphe®rcontinent

Pour repérer facilement le marégraphe sous I'éaéel est d’'y attacher un flotteur avec un
bout et d'y fixer un disque réfléchissant.
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Climatologie de Clipperton :

C’est important de choisir la bonne période poue é6r de pouvoir débarquer car c’est loin
d’étre évident !

Dans sa « Monographie Physique et Biologique dpp€liton », Mme Marie-Hélene Sachet
précise que « L'lle de Clipperton a un climat odéaa tropical avec de faibles variations de
température, mais avec des précipitations et depékes saisonnieres, en relation avec
I'activité cyclonique tropicale qui atteint un mexim dans le Pacifique nord-oriental en ao(t,
septembre et octobre. Pendant ces mois-la, less @it souvent au sud ouest et sont
probablement engendrés par des cyclones tropicaiugagsent au nord de I'lle ». Bref c’est
une période a éviter mais s'il le faut la zone dbatquement choisie sera celle au Nord-Est
(voir carte SHOM ci-dessous) située sous le vent.

Les relevés de la pression atmosphériqgue pendexrpddition ont montré une pression
barométrique (cycle semi-diurne) comme on trouwesent dans les régions équatoriales .
Mme Sachet précise également qu’ « En hiver, l¢ deminant est 'alizé du nord-est, qui
toutefois est loin d’avoir la constance qu’on oleedans les iles situées plus a l'ouest ».
C’est ce qui a été observé pendant I'expéditionleotemps ec domine mais des pluies
torrentielles peuvent épisodiquement faire leuragjppn. De Janvier & Mai, c’est la période
idéal pour organiser des expéditions a Clippert@ndébarquement s’effectuera sur la cote
sud est (voir carte SHOM ci dessous).

o

8w

Carte SHOM de I'llot de Clipperton (N°790 de 193%5iom

13/39



Antoine GUILLOT Expédition Clipperton : projet deéation 30/10/2006
DT INSU-CNRS d’un Observatoire du Niveau de la Mer Brest

ANNEXE 1 :
Pré-rapport mission Clipperton
Stéphane Calmant

IRD-LEGOS (Toulouse)
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Rapport de mission Clipperton

Jour 001

Mise en place d’'un rx 5700 + Zephir pour enregiaat sur le bateau.

AH; mesure par le laser (sous la planche) = 3.150.619
AH, depuis le dessous de la planche jusqu'a 'ARBQAL.

HAUTEUR TOTALE : 4.252 +/- 0.019

Note pour la variation de hauteur avec la dimirnutie la charge : d’apres le commandant, la
flottaison baisse de 1.5 cm/tonne. Le bateau conson8 000 | de fuel par A/R. Si on

compte 2/5 Aller (vent portant) et 3/5 au retowr(vcontraire), ca fait 3200I, soit 3.8 cm (si
densite = 0.8) en arrivant a Clipperton. On peadwr a 1 tonne de personnel débarques (12
personnes) + 2 tonnes de fret. Soit 3x1.5=4.5 cneldausse due au déchargement. Pourrait
eventuellement se voir comme un saut brusque daserie de hauteur du bateau peu apres
I'arrivee ??

Jour 003 (003-004 en TU)
Début des obs & 17 :00 HL (003 a 23 :00 TU). Ledaest sous voile donc incliné...
Jour 004 (004-005 TU)

Arret du bateau pour affaler a 9 :50 TU. On estarh a I'est de Po (pdc JASON/GFO)
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Route vers Po a vitesse lente.

Quitte Po pour P1 (sur la trace GFO) a 04 :50 HL

Arrive en P2 (sur la trace GFO) a 06 :00 HL (0Q®2a00 TU)

Route vers I'est vers la trace ENVISAT. Arrivee kutrace ENVISAT a 06 :25 HL.
Demi-tour, route vers I'W vers P2 (GFO). Arriveeleh a 06 :35

Demi-tour, route vers L'est (P3, ENVISAT). Arrivéed7 :00.

Route vers le mouillage. Arrivee a Clipperton a88HL (004 a 14 :30 TU)
Réajustement de I'antenne du bateau a 16 :30 Hk mmguossible remesurer hauteur/eau, trop
de houle.

Coupure du fichier

Note : pour mesurer si changement de hauteur, daigalcul en comparant a modele de
maree ?

Enregistrements a terre site CAMP avec autre 5700.

Jour 004 (004-005 en TU)
Enregistrement sur le bateau et a terre (CAMP)
Jour 005 (005-006 en TU)

Départ du bateau a 08 :30 HL
Installation du 4000 SSI sur CPTN a 16 :15 HL (@32 :15 TU)

Jour 006 (006-007 en TU)

Recup du 4000 SSI. Une chaine s’etait détenduenddra
Mise en route du WLR7 1594 avec DSU 2661 a 9 :13 HL
Ne marche pas. Essaye le « manual start ».

Demarre. Il y a avit 6 mots a I'allumage.

17 mots a 09 :13

a 09 :42, toujours que 17 mots. Switch off.

09 :43, switch on.

Reste a 17 mots. Switch off a 09 :50

Remplace le DSU par le 2211

Switch on a 09 :52. 0 mots au depart

Toujours aucun mot a 10:17

Contréle tension batterie : V = 6.7V

Appuye sur « start ». reste a 0 mots.

Essais avec le 634.
Contréle tension : V =7.05v
DSU a 0. switch on 10 :27
6 mots a 10:28
11 mots a 10:29
16 mots a 10:34
=» le 634 marche.
= Débranchement de la batterie du 2161 pour vérifinat’ écran du DSU s’éteint. V=
7.04
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Sur le 6121, switch on a 10 :32. Le DSU se ralldén®emots.
Reste a 0. Switch off & 10 :38. Essai avec dt N&schange rien.
634 : Off a 10 :41

Redemarrage du 634 a 11 :05 avec DSU 250 nett@redsp_reader.
5eme mot a 11 :07
DSU 1594 « demarre » a 11 :20
Passé de 52 mots a 63.

68 mots a 11 :28

70 mots a 11 :30

73 mots a 11 :31

78 mots a 11 :36

83 mots a 11 :42

86 mots a 11 :45

88 mots a 11 :46

153 mots a 12 :52

=>» fermeture pour installation lagon.

Installation du marégraphe dans le lagon. Instedté 16 :30.

\ Coordonnées marégraphe LAGON : 10° 17’ 37.2 " “102 35.7”

Jour 007 (007-008 en TU)

Essai installation station sismo

Jour 008 (008-009 en TU)

Installation 5700 sur site CAMP a 08 :30 HL (0081&:30 TU)
Installation bouee sur le marégraphe du lagon. Daiid :00 HL env.

Jour 009 (009-010 en TU)

Essai installation station sismo

Récup bouee lagon a 10 :00.

COUPURE DU CABLE D'ANTENNE AVEC L'HELICE DU ZODIAC.........cccevvvennnn.
Réparation semble ok...

Jour 010 (010-011 en TU)

Essai installation station sismo

17/39



Antoine GUILLOT Expédition Clipperton : projet deéation
DT INSU-CNRS d’'un Observatoire du Niveau de la Mer

Jour 011 (011-012 en TU)

On du SDU 2161 a 21 :26 (le 012 a 05 :48 TU).
(objectif mise a I'eau le lendemain)
Check :
6 mots a 21 :27
11 mots & 21 :29
21 mots a 21 :38
26 mots a 21 :47
31 mots a 21 :48
WLRY refermé a 21 :50
Note : jai laisse le petit tube rouge accrocha pdignée.

Jour 012 (012-013 en TU)

Mise a I'eau du marégraphe a 10 :15 HL (012 @ 56T)

30/10/2006
Brest

Coordonnées marégraphe MER : 10°17°49.1 " -108°51.4"

Installation de la bouée a proximité du marégrgpliébut a 10 :00)

Note : ARP de la bouee a 9.5 cm du niveau de fsattade la bouée.

Jour 013 (013-014 en TU)

Récup de la bouée a 11 :00 HL (013 @ 17 :00 TU).
Cable tres entortille... A beaucoup soufert

Jour 014 (014-015 en TU)

Essai installation station sismo

Jour 015 (015-016 en TU)

Essai installation station sismo

Jour 016 (016-017 en TU)

Rangement matériel :

Les caisses en bois sont laissé a I'extérieur.

Les boites du matériel a récupérer sont regrougéies le labo sec :
Station sismo :

- 2 caisses alu (rangée sous une table du labo sec)
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- un panneau solaire dans son carton (dans lesktjo
- l'autre panneau solaire a été utilisé pour le GRr3esrocher. Le carton vide est dans
le labo sec.

GPS du rocher :
La valise du GPS est au rocher. La valise du ntat i(eir allongé en provenance de
Noumea) aussi.

La valise du GPS supplémentaire est laissé audabo_e carton de I'antenne aussi.

Jour 017 (017-018 en TU)

Arrivee du bateau. Le bateau est sous voile. EnleaRARA a navigue sous voile tout au
long de son trajet. Donc incline.... Mais on doit pou utiliser les données au mouillage ( a
partir de 08 :00 HL) pour suivre la marée et la parer au marégraphe.

Note : comme le marégraphe est pres du mouillagpgeat peut etre controler la hauteur
d’antenne du bateau en regardant la differencaldge de la serie maregraphique sur la
bouee et par 'antene du bateau.

Recuperation du 4000SSI a CAMP car tombe dansitauite coup de vent.

Installation sur nouveau site (BOUG). Mise en placeninee a 14 :30

Ce site devrait rester en obs jusqu’au 19.

Jour 018 (017-019 en TU)

Profils pour Mickael. Hauteur d’antenne : 2.12n0.67 pour denivelé entre le sol et le lagon.
Le rara quitte le mouillage & 21 :00.
Sous voile a 22 :15 (019 @ 04 :15 TU)
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RECUPERATION DU MATERIEL :

STATIONS MAREGRAPHIQUES :

WLRY7 dans leurs caisses
1 carton avec le DSU supplementaire et quelquessaoues.
Les chassis si récupéres

STATIONS GPS

Démontage de la station sur le rocher ('aide denil@ serait utile, il connait un peu):
Emporter le carton vide du panneau solaire et délguenir fermé (sangle ou scotch)
Attention en arrivant sur site a ne pas se preddns les chaines qui haubanent le mat
- éteindre le récepteur dans la boite jaune

- verifier que I'antenne est toujours de niveau @aiku centre des nivelles, les nivelles
peuvent pivoter, les faire tourner pour plusiema@ations). Sinon, faire un dessin
expliquant dans quelle direction I'antenne estiimes et si les bulles sont justes un
peu decalee ou completement de cote

Si tout va bien :
On peut arreter le recepteur, il y a largementzadsanesures.
- débrancher le récepteur du régulateur (cachédeta batterie)

- débrancher le cable d’antenne du récepteur eadéehne

- dévisser 'antenne de la tige inox

- ranger I'antenne dans le couvercle de la valise

- detendre les chaines pour les decrocher.

- Démonter le mat et (commencer par desserer la tadtetn qui est sous les nivelles,
puis les tendeurs laiton), le ranger dans son(&tut se demonte, sauf la petite pointe
noire)

- Debrancher le cable d’alim du recepteur sur leleggur (planque derriere la batterie)

- Ranger les cables dans la boite du recepteurertmef la boite.

- Debrancher le panneau solaire du régulateur

- Débrancher la batterie du régulateur

Si les bulles sont décentrées :
Il faut recentrer le mat et proceder a une nousgllee de mesures (la plus longue possible...,
3 periodes de 24h TU est un minimum). Pour ca :
- desserrer la molette frein (sous les nivellesyteninat d’'une main et desserer de
I'autre)
- sortir 'antenne avec la tige inox et la poser DERTEMENT.
- Recentrer les bulles en jouant sur les tendeulasitem.
- Remettre I'antenne
- Redemarrer le recepteur en appuyant sur le grasbaeert. Le laisser acquerir en
continu le plus longtemps possible.

Rangement des stations:

La station qui était sur le rocher (= la boite gahi jaune) DOIT AUTANT QUE POSSIBLE
etre ramenee dans tes bagages (j’en ai besoin nelhatt ce n’est pas sur que le fret soit
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revenu a cette date). Si possible, ramenner agsat (etui noir) mais c’est moins grave si ce
n’est pas possible.

Le regulateur et le gros cable noir doivent etrigess dans le carton du panneau solaire.

La batterie peut etre laisser en « cadeau » au canap bateau

Le trepied doit etre deja range dans son carton.

Le 2eme lot GPS est constitue de : une boite jaumgrand carton (50x50x20). Le carton
doit contenir une antenne. La boite jaune doiteointune embase et un adaptateur Trimble
(cylindre noir + vis laiton au centre, qui etaidans des petits cartons au départ), un bloc
d’alim jaune, le cable d’antenne. (NE PAS CHERCHHERRECEPTEUR, il a ete rapporte
par le toubib avec les cables d’alim et de com puér je les aie plus vite). La boite jaune et
le carton de I'antenne doivent etre ranges dansdisses en bois.

STATIONS MAREGRAPHIQUES :

Récupérer les WLR7, de préférence avec les chassis.

Transferer les données depuis les DSU sur un P@ableffacer les donnees sur les DSU.
Ranger les WLR7 dans leur caisse. Le matériel gnaphe est regroupé sur une étagere au
fond a gauche du labo sec. Les caisses Anderasa@iben dessous, sans dans les grandes
caisses en bois.

Dans les caisses en bois, il y a deja : les baseshhssis (que j'ai démontées car inutiles et
que je propose que tu remontes pour la re-expadliticdoit aussi y avoir le papier bulle pour
envelloper les chassis. La perceuse sous marimel@veneches et les cartouches de resine.
Tout le materiel doit etre range dans les grand&ses en bois sauf une copie des données
qui doit voyager a part.

BOUEE :

La bouee doit etre rangée dans son sac raye blecJabout et la bache. J'ai laisse aussi
mon sac d’affaires de plongée (sac jaune etanthdhut a remettre dans une caisse en bois
si possible. Sinon, faire un lot avec le cartorirdpied.

STATION SISMOLOGIQUE :

La station est déja remballée dans deux caissd4mbklmx1m), rangées sous un bureau a
droite dans le labo sec. Il n'y a rien a faire ssiu€amille les a ouvertes pour prendre le PC
pour vider les DSU. Le panneau solaire que tu a@goére sur le rocher appartient en fait a
la station sismo. Il faut le regrouper avec l'ast®ckeé au labo sec). Faire un seul paquet en
attachant les deux cartons ensemble, en mettadelesfaces de cellules au milieu par
securité.
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ANNEXE 2
Résultats Bruts du Marégraphe Lagon

(10°17°37.2 “N / 109°12'35.7"W)
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salinite (psu)
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ANNEXE 3
Résultats Bruts du Marégraphe Cotier

(10°17°49.1 “N / 109°13'51.4"W)
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ANNEXE 4

Relevés Station Météo Davis Vantage Pro

Précision : +/- 1,7 hPa

' ¥ = R
Les capteurs sont situés c6té lagon sur la pincdwe la baie de la Pince
© A.GUILLOT-CNRS

I
La station météo est dans le lieu deaigsuiLLOT-CNRS
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Clipperton : pression atmosphérique et modele de ma  rée

1018,0

1016,0 +

1014,0 +

1012,0

1010,0

1008,0 1

1006,0 +

1004,0 +

1002,0

-0,6

Date

‘ —=— Pression (hPa) —e— Marée Modeéle (m) ‘

La courbe de la pression atmosphérique est soeveplhase avec la marée : nous sommes
bien en présence du phénomene de marée barométrique
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ANNEXE 5

Relevés Station Météo Vernier LabPro

Précisions :
température +/-0.5°C,
pression : +/-1 hPa,

y it e d | L L
La « boite a lettres » qui contient un boftier Labfelié a une sonde de température et a un
baromeétre est située entre | lieu de vie et lea@amx solairesa.GuiLLOT- CNRS
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Clipperton : température de l'air
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Baie de la Pinc

Expédition Clipperton : projet deéation
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ANNEXE 5

Vue aérienne autour du camp

Camp/Cocoteraie

Platier Extrieur

30/10/2006
Brest

Mat Météc

lietl de Vie

Vue aérienne dy camp a mar¢e bag¥€continent

Boite aux lettre

Panneaux Solair

Plage

Récif Frangeant

Platiel
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