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DIPLOMES :

- Doctorat 3e cycle en Astronomie fondamentdlieiyversite, Paris, 1969.
- Doctorat d'Etat en Géophysiquéniversité Paul Sabatier, Toulouse, 1975.

FONCTIONS :

« Ingénieur ‘CNES’ (Emérite depuis janvier 2009)

« Chercheur au LEGO&Inité Mixte de Recherche CNES-CNRS-IRD-UniversiéaiP
Sabatier (UMR5566), Observatoire Midi-Pyrénées,|dase.

+ Responsable de I'équipe de recherche GOBEbphysique, Océanographie et Hydrologie
Spatiale¥ au LEGOS

« Chef du Service ‘LEGOS’ —SI/LG- a la Sous Dirent®l ‘Charges Utiles Scientifiques
et Imageriedu Centre Spatial de Toulouse (2004-2006)

« Chef du DépartemenGéophysique et Océanographie Spatiatiesla Division Géodésie
Spatialé au Centre Spatial de Toulouse jusqu’en 2004

« Directeur-adjoint du LEGOS (1996-2007)

1. DOMAINES DE RECHERCHE:

Géodésie, Geéophysique, Océanographie et Hydrologi§patiale ; Utilisation des

techniques spatiales en sciences de la planéte pamticulier dans les domaines suivants :

* Mesure et interprétation du champ de gravité séreeen terme de structure interne du
globe (structure mécanique et thermique de ladjphere océanique; convection dans le
manteau; géophysiqgue marine; topographie sous-g)arin

* Marées terrestres et océaniques

* Mouvements des plaques tectoniques ; mouvemeritsatex de la surface terrestre

» Rotation de la Terre et mouvement du pole



» Apport de la géodésie spatiale a I'étude du chawege global ; variations temporelles du
champ de gravité (étude des transferts de matigre ecéans, continents, atmosphere et
glaces polaires)

» Evolution du niveau de la mer en réponse augdraent climatique (mesure par altimétrie
spatiale et étude des causes : réchauffement damocfonte des glaces continentales,
variations des stocks d’eaux continentales)

. Etude des variations des niveaux d'eau desdgrdacs continentaux, des mers
intracontinentales et des grands fleuves en répieeariabilité climatique régionale

» Apport des techniques spatiales (altimétrie, ignatrie spatiale, micro-ondes, imagerie) a
I’hydrologie continentale a grande échelle et atlecglobal de I'eau

Un résumé des activités de recherches actietlpassées est présenteaanexe 1.

2._ENCADREMENT SCIENTIFIQUE :

¢ Direction de theses de doctorat

S. Daillet (Doctorat, 1984, Ingénieur CNES)

P. Pinet (Doctorat, 1985, Chercheur CNRS)

S. Calmant (Doctorat, 1987, Chercheur IRD)

P. Gaudon (Doctorat, 1988, Ingénieur CNES)

J.C. Marty (Doctorat, 1989, Ingénieur CNES)

M. Monnereau (Doctorat, 1990, Chercheur CNRS)

J.J. Valette (Doctorat, 1992, Ingénieur, Sociéiéder CLS)

C. Thoraval (Doctorat, 1994, Chercheur CNRS)

P. Calcagno (Doctorat, 1995, Chercheur BRGM)

L. Soudarin (Doctorat, 1995, Ingénieur, SociétegaiCLS)

P. Gegout (Doctorat, 1995, Chercheur CNRS)

R. Abarca del Rio (Doctorat, 1997, Professeur,Usite de Conception, Chili)

P. Lecroart (Doctorat, 1997, Enseignant-Cherchéniversité de
Bordeaux)

G. Ramillien (Doctorat, 1998, Chercheur CNRS)

F. Bouillé (Doctorat, 2000, Ingénieur, Société pavCLS)

F. Mercier (Doctorat, 2001, Ingénieur, Société @e\CLS)

S. Mangiarrotti (Doctorat 2003, CDD au CESBIO)

C. Cabanes (Doctorat 2003, Post-Doctorat au JA plUIFREMER)

l. de Oliveira Campos Co-direction avec D. Blitzk@univ. Sao Paulo, Bresil)
(Doctorat 2004, Enseignant-Chercheur, Univ. de Fado)
Thanh Ngo-Duc Co-direction avec K. Laval (LMD/IPSL
(Doctorat 2005, Post-Doctorat au Japon ; Chercheu
Vietnam depuis 2008)

Alix Lombard (Doctorat 2005, Post-Darett au LEGOS; Ingénieur CNES
depuis janvier 2008)

Frédéric Frappart (Doctorat 2006, Post-Doctorat@8A puis au CESBIO)

Vivien Enjolras (Doctorat 2007, Ingénieur a ThalesAaSpace)

William Llovel Thése en cours sur le niveau de kr f2008-2010)

Luciano Xaxier Thése en cours en hydrologie spati@lo-tutelle avec le

Brésil (2008-2010)



Benoit Meyssignac Thése en cours sur le nideda mer (co-direction avec R.
Morrow) (2009-2012)

Direction de plusieurs post-doctorants et de nomBux stages d'éleves de
DEA/MASTER et d'écoles d'ingénieurs (ENSAE, ENSTEcole Polytechnique,
Ecole Centrale, INSA, Ecole d'ingénieurs géophgsiside Strasbourg, etc.)

ENSEIGNEMENT:

De 1981- 2000:Cours de Géodésie et Géophysique Spatiale au RE&iences de
la Terre et Environnement », Université Paul Sabafioulouse.

De 1983 a 1988:.Cours de Geéodésie Spatiale au DEA de géophysiaeene,

Université Paris 6.

De 1975 a 1983Cours de Géodésie Spatiale a I'Ecole NationaleTaéetniques
Avancées (ENSTA, Paris).

4. APPARTENANCE A DES COMITES D'EVALUATION SCIENTIFIQUE

NATIONAUX

Responsabilités nationales actuelles ; membre nommeé

du Conseil d’Administration du CNRS

du Conseil Scientifique de Météo-France

du Comité Stratégique et Technique de lat&loancaise (Ministere de la recherche)
du Conseil Scientifique d®©ffice Parlementaire d’Evaluation des Choix
Scientifiques et Technologiques (OPEC&J)Assemblée Nationale et du Sénat
duHaut Conseil Scientifiquée I'Observatoire de Paris

duConseil Scientifiquée I'Institut de Physique du Globe de Paris

duConseil Scientifiqueles Chaires ‘Blaise Pascal’ de la Région lle dmée

Responsabilités nationalemntérieures ; membre nommé :

duConseil Scientifiquele la Ville de Paris (2003-2008)

du Comité sur la Gouvernance de I’Académie dessei(2008)

du Visiting Committeede [lInstitut de Physique du Globe de Paris (Agenc
d’Evaluation de la Recherche et de 'Enseign@reipérieur) (2008)

du Comité d’Evaluation de I'Institut Universitaide France ‘Senior’ (2005-2006)

du Comité National d’Evaluation de la Recherche ER)(1999-2005)

du Conseil National de la Science (CNS) auprés thistle de la Recherche (1997-
2002)

du Comité de Coordination des Sciences de la Trde I'Environnement (CCSPE)

auprés de la Direction de la Recherche du Miniddeérla Recherche (1997-2003)

du Comité ‘Terre-Atmosphére-Océan-Biosphere’ du SNE93-2003)

du Conseil Scientifique de I'INSU (1996-2000)

du Comité de Perfectionnement de l'Institut Quagaphique de Monaco (1995-
2001)

du Comité National du CNRS : section 21 (1983-198&ection 13 (1992-1995)

du Comité des Sciences de la Terre du BRGM (199419



- des Comités de Programme de I'INSU : Imagerierectire de la Terre (1988-1992)
et Tectoscope-Positionnement (1991-1995)

- du Pdle Espace du Conseil Régional de Midi-Pyré(Ea88-1992)

et

- Présidente de I'Action Concertée Incitative (ACPbservation de la Terre’ du
Ministere de la Recherche (2001-2002)

- Vice présidente du Comité National Francais de @sied et de Geéophysique
(CNFGG) (1994-1998)

- Présidente du Conseil Scientifique du GRGS (1988219

5. RESPONSABILITES INTERNATIONALES

Responsabilités internationales actuelles:

Membre duSteering Committege GCOS (Global Climate Observing System)
(2009- )
Membre duPanel ‘Earth System Science 'ERC European Research Counlil
(2008-2012)

- Membre du Comité d’Evaluation du Hadley Center @féite, UK) (2007-2010)

- Membredu Panel ‘Space Geodetic Infrastructuredu’ NRC (ational Research
Council, The National Academies, USA008-2009)
Membre du Scientific Councilde GGOS Global Geodetic Observing Sysfem
International Association of Geodesy (2006- )

- Editeur de la revue scientifiqieOSde I'AGU (American Geophysical Uniorf2008-
2012)

- ‘Chair’ du ‘Committee on International Awdrdle 'AGU (American Geophysical
Union) (2007- 2010)

Responsabilités internationales antérieures:

- Membre du GIEC/IPCCIiitergovernmental Panel on Climate Chahg®/orking
Group I, (2004-2007) )

- ‘Lead Author du chapitre Oceanic Climate and Sea Levelu 4°™° rapport du
GIEC/IPCC, Working Group 1, (2004-2007)

- ‘International Secretaryde 'AGU (American Geophysical Uni®i§2002-2006 )

- ‘Chair du ‘Committee on International Participatibnde I'AGU (American
Geophysical Union(2002-2006)

- Membredu Panel ‘Water Resources and the Global HydrologiCaktle’; ‘Earth
Science and Applications from Spacé®ecadal Survey’NRC (National Research
Council, The National Academies, US2005-2007)

- Membre duSteering Committee ‘Understanding Sea Level Risk \dariability’,
WCRP World Climate Research Progran{2005-2006)

- Membre du PanelClimate Changetle 'AGU (American Geophysical Uni®i2003)

- Membre du Solid Earth Committeedu NRC (ational Reasearch Council, The
National Academies, U3Apour I'évaluation du programme spatial de la NASA
(2004-2005)

- ‘Chair’ of the ‘Geodesy Sectiomle 'EGS European Geophysical Socigt2000-
2004)



Membre du Whitten Medal Committeade 'AGU (American Geophysical Unipn
(2000-2002)

Membre de I'ESSC Huropean Space Science Commijttele I'ESF European
Science Foundatigr(1997-2000)

Membre du Union Fellow Committeede 'AGU (American Geophysical Unipn
(1997-1999)

Chairman du Working Group de I'AIGA§sociation Internationale de Géod@ssrir
les variations du champ de gravité terrestre (12%#B)

Membre duMacelwane Award Committede I'AGU @American Geophysical Unipn
(1992-1994 ; 1994-1996)

Membre du Comité de la Recherche Spatiale de I[EBFopean Science Foundatjon
(1986-1989)

Membre du SSWGSplar System Working Groupe I'Agence Spatiale Européenne
(1979-1982)

COORDINATRICE, PRINCIPAL OU CO-INVESTIGATEUR DE PROETS

NATIONAUX ET INTERNATIONAUX, ET MISSIONS SPATIALES

Actuellement :

Coordinatrice du projet CYMENT (Cycle de I'eaudst la matiére dans les bassins
versants ; de I'observation spatiale a la modétisaen hydrologie) soutenu par le
RTRA ‘STAE’ (Réseau Thématique de Recherches Avancées’ ‘Sciegices
Technologies de I'Aéronautique et de I'Espace’ 8 laboratoires partenaires- ;
(2008-2010)

Coordinatrice scientifique du projet ANR ‘CecileClfangements Environmentaux
Cotiers : Impacts de I'2lévation du niveau de la)megroupant le LEGOS, le BRGM,
I'Université de La Rochelle et le SHOM (2010-2012)

Principal Investigateur de la mission altimétriqueMETSAT/CNES/NASA ‘Jason-
2/0Ocean Surface Topography sur le théme ‘Niveaulalemer et changement
climatique’ (2008-2012)

Membre duScience Working Grouge la mission spatiale SWOT (Surface Waters-
Surface Topography) en cours de préparation au SCHEa la NASA, et de la
mission franco-indienne Altika/SARAL

Co-PI du projet franco-indien CEFIPRA —Centre Emindien pour la Recherche
Avancée- Hydrology of Indian river basins from spag¢accepté; 2009-2011)
Co-Investigateur du projet européen EUROCORES/IBpmpe de 'ESF (European
Science Foundation) sur le then&ea level change in the Mediterranean Sea area’
(accepté ; 2008-2010)

Antérieurement :

Principal Investigateur (P.l.) des missions altimgées Jason-1 et Topex-Poseidon
(CNES/NASA) (1992- ) (theme : niveau de la mer)

P.l. des missions altimétriques ERS-1/2 et ENVISEFA) (1991- ) (theme : géoide
marin et géophysique marine ; hydrologie continiefta

Co-investigateur du projet national CASH (Conttibn de I'Altimétrie Spatiale a
I'Hydrologie) du ‘Réseau Terre Espace’ du Ministdeela Recherche (2001-2004)



» Co-Investigateur du projet européen SELF sur \eau de la mer en Méditerranée
(fin années 1990)

« P.l. Lageos 2 (mission géodésique ‘laser sur lgatelNASA) (années 1990)
(théme : géodésie ; déformations de la croutedtae

« P.l. DORIS (systeme de positionnement spatial ONEBnées 1990) (théme :
positionnement précis)

* P.l. ‘Dynamics of the Solid Eart{programme NASA) (années 1980) (theme :

deformations de la Terre)

Co-investigateur des missions altimétriques Gee$-Seasat (1975, 1978) (theme :

géoide marin et géophysique marine)

* Responsable scientifigue de la mission géodésRUBRRLETTE (1975- ) (toutes
applications géodésiques)

7. EDITION DE JOURNAUX SCIENTIFIQUES A COMITE DE LECTURE

» Editeur de la revue scientifiqiEOSde 'AGU (2008-2012)

* Membre de I'Editorial Board de &urvey in Geophysics(2002- )

» Editeur en Chef de la revue scientifiqu&arth and Planetary Science Letters»
(1997- 2003)

« Membre de I'Editorial Board de la revue scientifqgeJournal of Geodynamics
(1994-1997)

* Membre de I'Editorial Board de la revue scientiggPAGEOPH »(1989-1994)

CONFERENCES INVITEES

Nombreuses conférences invitées en France et &diéger -6 par an en moyenne-
(sélection pour les derniéres annees) :

Invited Lecture ‘Sea level rise’, Royal Society (London, 2009) et COP15 (U.N. world climate
summit, Copenhague, 2009); Invited lectures * What is new since IPCC AR4 ?” and ‘Present-day

sea level rise’, Annual Congress of AAAS * (American Association for Advancement of Sciences),
Chicago (2009); Invited Lecture au Golden Jubilee of the Geologi€alciety of India
(Bangalore, Inde) (2008); Invited lecture a I'ESenkshop on ‘Water and Life’ (2008) ;
Invited Lecture ESF workshop onGreenland ice sheet and sea levg008) ; Invited
Lecture on sea level aiames Baker Institute (Rice University, Houstor)0@ ; Invited
lecture au CAOS Center for Atmosphere and Ocean Sciendew-York University)
(2008) ; Sea level lectureand Hydrology Lectureat theEuropean Research Courses on
Atmosphereg2007; 2008) jnvited Lecture on ‘observing the Earth from spaae’the
Annual Indian Science congress (200nyited Lectureat MacGill University (Montreal)
(2007),Invited lecture NASA (2006) ;Opening Ceremony Lectudkl congrés annuel de
la Société Francaise de Physique (2007) ; Conférgmitée au colloque de 'ONERC sur
‘changement climatique dans les Caraibes’ (20B6&)tmes Lectureof the European
Geosciences Union (2006) ; Invited lecture at UNBES&orkshop on sea level (2006) ;
Lecture on Earth observation from space at NGRIdgtgbad) (2006) ; Lecture on sea
level and climate at the Indian Science Institl#806) ; Invited Lecture on sea level at
the Japan Meteorological Institute (2005Lpnférence invitée au College de France
(2004); Conférence inviteaux Assises de la Recherche Francaise dans |dfifaei
(2004); Invited Lecture at Cambridge University (UK2003); Sushi Lecturede



'Assemblée Générale de 'UGGI (Union GéodésiqueGeéphysique Internationale)
(2003) ; Bowie Lecturede I'AGU (1999); Opening Ceremony Lecturde I'EGS
(European Geophysical Society) (1999)

ORGANISATION DE WORKSHOP/COLLOQUES INTERNATIONAUX (dernieres

annees)

» ‘Convenor’ de plusieurs sessions des meetingsedsioie 'AGU et de 'TEGU
» Co-organisatrice du worshop de 'TUNESCO on ‘Sewadl Change’ (2006)
+ Organisation du®iworkshop international sur ‘Hydrology from Spa¢avec le

soutien du CNES) (2003)

DISTINCTIONS ; PRIX ET MEDAILLES

Officier de la Légion d’Honneur (2009)

Prix ‘Manley Bendall, Médaille Albert®ide Monaco’, de I'Institut Océanographique
(2008)

Commandeur dans I'Ordre National du Mérite (2007)

Médaille ‘Arthur Holmes’ de I'European Geoscientéson (2005)
Chevalier de la Légion d’Honneur (2000)

Médaille ‘Vening Meinesz’ de I'European GeophysiSalciety (1999)
Officier dans I'Ordre National du Mérite (1997)

‘Fellow’ de I'American Geophysical Union (AGU) (18P

Prix Kodak-Pathé-Landucci de I'Académie des Scie(t896)

Prix Doisteau-Blutet de I'Académie des Science9()19

Chevalier dans I'Ordre National du Mérite (1981)

Médaille de Bronze du CNRS (1980)

Prix Doisteau-Blutet de I'Académie des Science3g19

APPARTENANCE A DES ACADEMIES

Membre étranger de I'’Académie des sciences ameed@lS National Academy of
Sciences) depuis 2008

Membre étranger de I’Académie des sciences indiféimagan Academy of Sciences)
depuis 2008

Membre de I’Académie des sciences depuis 2004

Membre correspondant de I'Académie des sciences 204

Membre de I'Academia Europaea depuis 1990

Membre de I'Académie de 'Air et de I'Espace def@R6.

PUBLICATIONS (voir annexe 2)

170 articles scientifiques dans les revues iaténales a comité de lecture
Editeur de 4 livres
Auteur de nombreux articles de vulgarisationrsifigue et de 2 ouvrages :



- «Formes et mouvements de la Terre : satellites @liégie » avec K. Feigl,
Editions Belin, 1994.
- « La Terre vue de I'espaceavec D. Massonnet, Editions Belin, 2004.

Annexe 1 : Activités de recherche

Depuis le milieu des années 1970, mon activité elgharche a principalement
concerné les sciences de la planéte Terre (avecaumte incursion en planétologie au
début des années 1980). Cette activité s’est émisdt par une certaine mobilité
thématique, avec toutefois un dénominateur commiintilisation privilégiée de
'observation spatiale.

Aprés une thése de"% cycle en Astronomie de Position a I'ObservatoieeRaris
soutenue en 1969, j'ai préparé une thése d’Etdb&vphysique, sous la direction de K.
Lambeck (actuellement professeur de géophysiquendvérsité de Canberra, Australie).
Ce travail de theése a eu pour objet I'étude ddllience de la circulation atmosphérique
sur les irrégularités de la rotation terrestre,des echelles de temps allant de la saison a
plusieurs décennies (publications 3, 5, 8 ; etid8&69). En parallele de la préparation de
ma these, jai débuté mes activités en géodésidabpau Groupe de Recherche en
Géodésie Spatiale (GRGS) crée en 197%' (Qirecteur: J. Kovalevsky), sur la
détermination des coefficients du champ de gratetéestre, des marées terrestres et
océaniques, etc., a partir des perturbations deudes satellites géodésiques (publications
1,2,4,6,7;etaussi 17, 23)

Avec le lancement des premieres missions d'altimétpatiale par les américains
(GEOS-3 en 1975, et surtout SEASAT en 1978), jmnmenceé a m'impliquer dans les
applications de laltimétrie a la mesure du géoidarin (champ de gravité) et ses
retombées en géophysique marine. Ces recherclsemisétalées sur la période 1980-1995
environ et ont bénéficié des observations de nées/ahissions d'altimétrie spatiale,
GEOSAT (USA) et ERS-1 (ESA). Elles ont donné liegplasieurs publications sur la
structure mécanique et I'évolution thermique ditfesphére océanique, sur la dynamique
des points chauds, sur la découverte d'instabilit@isvectives a petite échelle sous les
plagues lithosphériques, sur la segmentation desalds océaniques, etc. (publications 9,
11, 15, 19, 20, 21, 27, 28, 30, 31, 32, 33, 3443745-49, 51-53, 55, 57, 60, 64, 67, 68,
71, 79, 82; 95, 125 ; 6 theses ). En parallelej gussi mené des études sur la structure
convective a grande échelle du manteau terregtegtét des observations du géoide et de
la tomographie sismique (50, 65, 67, 73 ; 1 thése).

Suite a la pression exercée par notre commundAtgerice Spatiale Européenne a
décidé de deéplacer pour une durée d'une année 984i-2 mi-1995) son satellite
altimétrique ERS-1 sur une orbite particuliére dgéodésique’, afin de cartographier le
géoide marin avec une résolution au sol sans peétdd a 7 km sur tout le domaine
océanique). Grace a ces nouvelles observations, égaipe a établi, par inversion du
géoide a haute résolution, des cartes globalea tigpbgraphie des fonds marins qui ont
révélé quantité de structures tectoniques sousnBgrsoit inconnues soit antérieurement
mal cartographiées (publications 76, 78, 80, 10Rgte).



Au début des années 1980, je me suis égaleménedste a la géodésie planétaire
ainsi qu’a certains aspects de la dynamique d@myestolaire : rotation de Venus, rotation
de Mars, histoire orbitale des satellites de Masglution de linclinaison de Phobos,
évolution de I'orbite lunaire et friction des masgstructure de la lithosphere de Venus,
évolution dynamique du nuage cométaire de Oortnédion des planétes telluriques par
accrétion et origine des rotations primordialesb(pations 10, 12-14, 16-18, 22, 23, 25,
26, 29, 36, 44 ; 2 theses).

Au début des années 1990, I'amélioration des pedaces des systéemes de
géodésie spatiale (téléemétrie laser sur satefiytsteme DORIS) m’a conduit a aborder les
guestions de positionnement précis, avec des apipls a la mesure des déformations de
la crolte terrestre (mouvements horizontaux a graéchelle dus a la tectonique des
plaques, mouvements verticaux dus a une Vvariétépldénomeénes géophysiques,
mouvements du centre des masses de la Terre)latrd&tion terrestre (publications 54,
56, 58, 59, 61, 62, 72, 74, 77, 84, 87, 91, 96,;1®theses ).

L’accroissement des performances des systemesatiegjé spatiale au cours des
années 1990 a aussi permis la détection des wasatemporelles de la gravité terrestre.
Aux échelles de temps accessibles par I'observatpatiale (quelgues mois a plusieurs
annees), les variations de la gravité terrestré esgentiellement dues a des redistributions
de masse (air et eau sous ses 3 phases) dansvideppes fluides de la planeéte :
atmosphere, océans, réservoirs d’eaux continental@steau neigeux et calottes polaires.
Jusque la, seules les anomalies ‘permanentes’ dmmghde gravité avaient pu étre
mesuréees. Grace a la télémétrie laser de hautesipre¢sur les satellites Starlette, Stella,
Lageos-1 et Lageos-2), nous avons mis en évideesevariations saisonnieres des
composantes a grandes longueurs d'onde du changradé@é terrestre et identifie les
causes de ces variations, notamment les effetsedes continentales et de la neige
(publications 56, 63, 75, 89, 91, 92, 105; 1 thése)

Le lancement du satellite altimétrique Topex/Paseien 1992 a marqué un tournant
dans mes activités de recherche. En effet la poéciségalée du systeme altimétrique
Topex/Poseidon, en comparaison des missions amtésiea permis la veritable naissance
de I'océanographie spatiale, en particulier au seil.LEGOS en France. J'ai donc choisi
de m’investir dans de nouvelles thématiques deereble en océanographie, et plus
particulierement dans I'étude des variations deaivde la mer en réponse aux variations
climatigues. La mesure des variations spatio-tesifgs du niveau de la mer depuis
'espace (non prévue dans les objectifs initiauxlalenission Topex/Poseidon) oblige a
rechercher la précision ultime du systeme altiga#j a identifier et quantifier toutes les
sources d’erreurs, qu’elles soient instrumentdiéss a lI'atmosphere ou au milieu marin.
Des résultats importants dans ce domaine ont égnab: la mise en évidence d'une
importante variabilité géographique de la vitessevdriation du niveau de la mer ; une
accélération de la hausse du niveau moyen glob#d deer sur la derniére decennie, en
comparaison de la hausse enregistrée par les raphéxy au cours du 2 siécle ; la
guantification (grace a des données de tempérdaut®cean, des modeles hydrologiques
globaux, les données de la mission de gravimématiale GRACE, etc.) des contributions
respectives du rechauffement de I'océan et desrepg@au douce a I'océan liés a la fonte
des glaciers de montagne, des calottes polairedest réservoirs continentaux ; la
reconstruction du niveau de la mer depuis 1950, (ptdblications 81, 85, 86, 88, 90, 93,
94, 97, 98, 100, 103, 104, 107, 109, 110, 116-118, 123, 124, 127, 130, 135, 138, 139,
142-144, 146, 148-152, 154, 156-160; 4 theses damet en cours). Ces résultats ont
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conduit en 2004 a ma nomination comme membre dukMeprGroup | du GIEC/IPCC
(Groupement Intergouvernemental d’Experts sur ler@ement Climatique) et ‘auteur
principal’ du chapitre ‘ocean climate change arallsgel’ du 4™ rapport publié en 2007.

En paralléle des recherches sur le niveaa deer, mon équipe a développé au début
des années 2000 une thématique scientifigue neuveHlydrologie Spatiale. Nous avons
montré que l'altimétrie spatiale, bien que dévetmppt optimisée pour étudier les océans,
permettait également d’étudier les fluctuationsidieau des eaux de surface continentales
(fleuves, lacs, zones inondées). Outre la démdiwirque I'altimétrie spatiale permet une
surveillance continue et globale des eaux terresteesurface, pour lesquels les réseaux de
mesure in situ sont soit inexistants soit entranddsparaitre, ces travaux ont conduit a
plusieurs études sur I'hydrologie régionale etfltiance de phénomenes climatiques tels
gue El Nino (publications 83, 99, 101, 106, 108]1-114, 119-121, 126, 132, 137, 147,
153 ; 5 theses dont 1 en cours).

Récemment de nouveaux développements ont été npamébéquipe sur ['utilisation
combinée de I'altimétrie et de I'imagerie spatiptaur estimer les variations des volumes
d’eau de surface (lacs, plaines inondées) en répies variabilité climatique et au forcage
anthropique. Ces travaux nous ont conduit a dépelopine base de données/produits
hydrologiques spatiaux ‘HYDROWEB’, aujourd’hui la&ment consultée par la
communauté scientifique internationale.

Par ailleurs, une nouvelle mission spatiale arétge en orbite en 2002 (mission
GRACE) pour mesurer les variations spatio-tempesetlu champ de gravité avec une
résolution et une précision jusqu’ici inégaléegjed échelles allant de quelques jours a
plusieurs années. L'une des principales applicatida GRACE est de quantifier les
variations spatio-temporelles des stocks d’eauximentales (eaux de surface, eaux des
sols, des réservoirs souterrains et manteau neigpamr lesquelles il n'existe pas
d’observation in situ a I'échelle globale. Mon upiis’est investie dans I'exploitation
scientifique des données de la mission GRACE &dendonnées disponibles a ce jour).
De nombreux résultats ont été obtenus sur les tiarga spatio-temporelles des stocks
d’eaux continentales et du bilan de masse desteslpblaires (publications 115, 129, 131,
133, 136, 138, 144, 146, 156, 159 ; 2 théses damt dours). Ces informations nouvelles
sur les fluctuations des stocks d’eau a I'échdémgtaire permettent aussi d’améliorer les
modeles hydrologiques globaux (plusieurs collabonat sont développées entre notre
équipe et des hydrologues-climatologues en FrahbD; CNRM-, en Allemagne et aux
USA). A terme, I'objectif est d’assimiler les prattuhydrologiques issus de GRACE dans
les modéles hydrologiques. Les applications sdigngs de ces recherches sont
nombreuses et prometteuses: meilleure compréhedsiaycle hydrologique continental
et global, prédiction climatique, estimation dieecde la contribution des eaux
continentales a la hausse du niveau de la merj dad/ ressources en eau et de leurs
variations a I'échelle planétaire.

L’ensemble de nos activités en hydrologie spatiaddteint aujourd’hui un bon degré
de maturité. Ceci m’a conduit a proposer en 200Réseau Thématique de Recherches
Avancées —RTRA- &ciences et Techniques de I’Aéronautique et d@édés», un projet
fédérateur impliquant plusieurs laboratoires auttut’utilisation de I'observation spatiale
multi-capteurs et la modélisation, pour diverspgliaations a I'hydrologie continentale.
Le projet, accepté, vient de démarrer (voir ci-dask
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Projets en cours

J'anime actuellement et participe a plusieurs psogeientifiques importants sur le théme
‘niveau de la mer et changement climatique’ ettgmifologie spatiale’.

Sur le théeme * niveau de la mer’, je dirige lagl de William Llovel (2008-2010) et
co-dirige celle de Benoit Meyssignac (2009-20119s @heses rentrent dans le cadre de la
proposition ‘Jason-2/OST’ pour laquelle j'ai étéagnment sélectionnée comme P.I. sur la
thématique ‘niveau de la mer’ (2008-2012). Les eeches sur ce theme ont pour but de :
(1) expliquer les variations récentes du niveauladener en utilisant en synergie
laltimétrie spatiale Jason-1 et Jason-2, la maudge, les données du systeme
international Argo (mesures de température et igalde I'océan) et de GRACE (mesure
des bilans de masse des calottes polaires et ftit tees eaux continentales sur le niveau
de la mer), (2) comprendre la variabilité régiordds vitesses de variation du niveau de la
mer (collaboration avec MERCATOR et le CERFACS)) (8construire la variabilité
régionale du niveau de la mer au cours di"2B8iecle en utilisant les données
marégraphiques, altimétriques et des sorties deel@sdle circulation générale océanique,
(4) collaborer avec les groupes du GIEC/IPCC impgjdans les projections climatiques
futures — dont le CNRM a Toulouse- pour I'amélimatdes modeles de climat en vue
d’'une détermination plus fiable des variations fesudu niveau de la mer, et (5) étudier
les impacts régionaux de la hausse actuelle deanide la mer dans certaines régions de
haute vulnérabilité (ou se combinent les effets changement climatique et des
enfoncements du sol liés aux activités humainesaales phénomenes naturels). Une
proposition ANR sur ce dernier volet vient d’étBcemment accepté (Projet CECILE en
collaboration avec le BRGM, le CNRM, I'Université dla Rochelle et le SHOM ; je suis
la responsable scientifique de ce projet). NotdpEest également partenaire d’un projet
Européen, MONARCH (FP7) réecemment accepté (aveccangibution sur le niveau de
la mer en Arctique, en collaboration avec CLS). slsommes enfin impliqués dans un
autre projet européen (projeten cours ‘EUROCORES#IBUrope’ de 'ESFEuropean
Science Foundatigrpour I'étude du niveau de la mer en Méditerranée

En ‘hydrologie spatiale’, mes activités actuekegutures se déclinent selon les volets
suivants :

-comme indiqué ci-dessus, je coordonne le profMENT (Cycle de l'eau et de la
matiere dans les bassins versants: de I'observamatiale a la modélisation en
hydrologie) soutenu par le RTRA-Sciences et Techniques de I'Aéronautique et de
'Espace». Ce projet comprend 8 partenaires différentlpdratoires de I'Observatoire
Midi-Pyrénées: LEGOS, LMTG, CESBIO, Laboratoire @ialogie; plus le
CNRM/Météo-France, I'Institut de Mécanique des &hs de Toulouse, le Groupe de
Recherche en Economie Mathématique et Quantitagivée service ‘Sl/Altimétrie’ du
CNES). L'objectif du projet est d'utiliser en syger les observations de différents
capteurs spatiaux (altimétrie, SMOS, GRACE, micndas actives et passives, imagerie)
pour la détermination de parameétres hydrologiquesliqués dans le bilan d’eau des
bassins hydrographiques, de développer la modélisatydrologique associée et
d’assimiler les produits hydrologiques spatiauxsdes modéles. Ce projet dont la durée
de vie est de 3 ans (2008-2010), constitue unupséar a des applications futures
‘opérationnelles’ en hydrologie (par exemple sulgs ressources en eau, prévision des
crues, etc.) dans le cadre de GMES et du Pdéle dep€iitivité AESE ‘Aéronautique,
Espace et Systemes Embarqués’. Dans le cadre gt GMMENT, j'encadre également
les recherches d’une post-doctorante (2009-2010).

- Au cours des années passées, j'ai participé wauniscientifigue a la définition de la
mission SWOT (Surface Waters-Ocean Topography) alesx collegues francais du
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LEGOS et américains du JPL et de ‘Ohio State Unrity¢. Je suis membre dB8cience
Working Groupde cette mission en cours de définition au CNES éa NASA. Je
participe également aux travaux préparatoiresndigaion franco-indienne Altika/SARAL.

- J'ai récemment initi€ un projet franco-indien dutilisation des techniques spatiales
pour étudier I'hydrologie des bassins fluviaux lest ressources en eau du sous-continent
indien (collaboration avec le NGRI —National Geoglbgl Research Institute- a
Hyderabad). Ce projet vient d’étre accepté (dueteid de 3 ans ; 2010-2012). J'envisage
de contribuer a la bonne marche de ce projet e$ a&sultats.

- Dans le cadre d’'une co-tutelle avec le Brésil,ijigd la thése d’'un étudiant brésilien
en hydrologie spatiale (2009-2011). L’objectif dethese est d’étudier le bilan hydrique
des bassins du continent sud-américain en utilidasipdervation spatiale multi-capteurs et
la modélisation, et le lien avec la variabiliténwditique et le forcage anthropique.
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